
VAS Elektrociepğownie opalane 
paliwami stağymi

Mağe i Ŝrednie instalacje do termicznego przeksztağcania odpad·w z drewna 
pouŨytkowego i RDF

Moc instalacji od 2MW do 30 MW
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Profil firmy VAS

Firma VAS jest kompletnym partnerem dla Klient·w, oferujŃc 
najnowoczeŜniejsze instalacje technologiczne  w systemie Ăpod 

kluczò, aby speğniĺ oczekiwania i ambicje Klienta dla instalacji 

opalanymi paliwami stağymi. 

Nasze atuty to:

Å Dopasowany do potrzeb Klienta projekt oraz 

szczeg·ğowy inŨyniering peğnego procesu 

technologicznego, dla takich element·w jak:

ǐ Ukğad podawania paliwa

ǐ Ukğad spalania

ǐ Transfer ciepğa (dla oleju termalnego, gorŃcej wody lub 

pary)

ǐ Ukğad oczyszczania spalin

ǐ Usuwanie popioğu

Å System sterowania procesami oparty o wğasne 

oprogramowanie, dopasowany dokğadnie do potrzeb 

Klienta

CƛƭƻȊƻŦƛŀ ±!{Υ ½ŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇŜƱƴŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ōŜȊ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
styku.
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DƱƽǿƴȅ Ǉǳƴƪǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΥ ŜƳƛǎƧŜ
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tƻŎȊŊǘŜƪ
Specyfikacja paliwa

??

Koniec

Wymagane normy emisyjne przez 
ǳǊȊŊŘ

FirmaVASjest kompletnympartnerem dla YƭƛŜƴǘƽǿΣƻŦŜǊǳƧŊŎ
ƴŀƧƴƻǿƻŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜinstalacjetechnologicznew systemieαǇƻŘ
ƪƭǳŎȊέΣabyǎǇŜƱƴƛŏoczekiwaniai ambicjeKlienta.

WǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛdlapaliw alternatywnych(np.: RDFlub drewno
ǇƻǳȍȅǘƪƻǿŜύΣwymagania ŘƻǘȅŎȊŊŎŜǇƻȊƛƻƳƽǿemisji lub
usuwaniaǇƻǇƛƻƱǳǎŊnawysokimpoziomie.

tŜƱƴŀwiedza z zakresu procesu spalania w instalacjach
biomasowychpozwala z sukcesemȊŀƪƻƵŎȊȅŏƪŀȍŘȅprojekt,
ǿƱŊŎȊƴƛŜz zaprojektowanieminstalacji zgodnie z ŘȅǊŜƪǘȅǿŊ
ƻŘǇŀŘƻǿŊiǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳnormemisyjnych.
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tƻŎȊŊǘŜƪ
Specyfikacja paliwa

VAS

Koniec

Wymagane normy emisyjne przez 
ǳǊȊŊŘ

FirmaVASjest kompletnympartnerem dla YƭƛŜƴǘƽǿΣƻŦŜǊǳƧŊŎ
ƴŀƧƴƻǿƻŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜinstalacjetechnologicznew systemieαǇƻŘ
ƪƭǳŎȊέΣabyǎǇŜƱƴƛŏoczekiwaniai ambicjeKlienta.

WǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛdlapaliw alternatywnych(np.: RDFlub drewno
ǇƻǳȍȅǘƪƻǿŜύΣwymagania ŘƻǘȅŎȊŊŎŜǇƻȊƛƻƳƽǿemisji lub
usuwaniaǇƻǇƛƻƱǳǎŊnawysokimpoziomie.

tŜƱƴŀwiedza z zakresu procesu spalania w instalacjach
biomasowych pozwala VAS z sukcesemȊŀƪƻƵŎȊȅŏƪŀȍŘȅ
projekt, ǿƱŊŎȊƴƛŜz zaprojektowaniem instalacji zgodnie z
ŘȅǊŜƪǘȅǿŊƻŘǇŀŘƻǿŊiǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳnormemisyjnych.



{ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇŀƭƛǿŀΥ ŘǊŜǿƴƻ ǇƻǳȍȅǘƪƻǿŜ ƛ w5C
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Analiza elementarna 
paliwa

²ŜŘƱǳƎ 9bоор L{h мпфсм

Typical figures of different kind of fuels



Dopasowana do potrzeb technologia
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Jednez najsurowszychwytycznychw odniesieniudo emisjiǿȅǎǘťǇǳƧŊw WielkiejBrytanii,gdziespalaniepaliw alternatywnych
jest ǇƻƱŊŎȊƻƴŜz uzyskaniemȊƎƻŘƴƻǏŎƛinstalacjiz ŘȅǊŜƪǘȅǿŊƻŘǇŀŘƻǿŊ. Dla tego powodu firma VASȊƻǎǘŀƱŀwybranaprzez
ŦƛǊƳťzUKabyȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏŘǳȍȅprojekt o mocy30 MWth niedalekoScheffieldǇǊŀŎǳƧŊŎȅnadrewnieǇƻǳȍȅǘƪƻǿȅƳ.

JakatechnologiaōťŘȊƛŜpotrzebnaKlientowi?hŘǇƻǿƛŜŘȋkryje ǎƛťw kombinacjispecyfikacjipaliwa Klientaoraz wymagane
norm emisyjnychnarzuconychprzezǳǊȊŊŘΣƪǘƽǊŀƳŀŀƧŊǿǇƱȅǿnaŘƻōƽǊtechnologii.

Specyfikacja 
paliwa

Zaprojektowanie 
instalacji przez VAS

Normy emisyjne

²ǇƱȅǿnaprojekt

YŀȍŘŀinstalacjaVASjest dostosowanado potrzebKlienta,naƪǘƽǊŜmaǿǇƱȅǿǊƽǿƴƛŜȍspecyfikacjapaliwaoraznormy
emisyjne.



Wŀƪ ǳȊȅǎƪŀŏ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ƴƻǊƳȅ ŜƳƛǎƧƛΚ

Processpalania:
Å Kompletnedopalenie

ǐ Kontrolatemperatury
ǐ Czasprzebywania
ǐ Turbulencje

CObliskiezera
Dioksynybliskiezera
TechnologiaLOWNOXw celuredukcjiNOX

NiezanieczyszczonyǇƻǇƛƽƱze strefy rusztu (redukcja
ƪƻǎȊǘƽǿutylizacjiǇƻǇƛƻƱǳύ
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tǊƻŎŜǎ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť ǿ 
palenisku

DbamyoƪŀȍŘȅǎȊŎȊŜƎƽƱpodczasprojektowaniakomoryspalania,np.:
Å ²ƱŀǏŎƛǿŜzaprojektowanierusztu
Å ²ƱŀǏŎƛǿŜzaprojektowaniedoprowadzeniaǏǿƛŜȍŜƎƻpowietrza
Å ²ƱŀǏŎƛǿŜzaprojektowaniecyrkulacjiƎŀȊƽǿ
Å ²ƱŀǏŎƛǿŜzaprojektowaniedyszǊƻȊǇȅƱƻǿȅŎƘ
Å ²ƱŀǏŎƛǿŜzaprojektowanie geometrii komory paleniskowej
όǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅczasprzebywania)
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tǊƻŎŜǎ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť ǿ 
palenisku

ModelowanieCFD:
Proces projektowania komory paleniskowej w wspierany przez
modelowanie CFD (Computational Fluid Dynamics = tworzenie
ǘǊƽƧǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘmodeli spalania),aby ȊŀǇŜǿƴƛŏǿƱŀǏŎƛǿŊƎŜƻƳŜǘǊƛť
dlaǇƽȋƴƛŜƧbudowanychƪƻƳƽǊpaleniskowych.



Wŀƪ ǳȊȅǎƪŀŏ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ƴƻǊƳȅ ŜƳƛǎƧƛΚ

Oczyszczaniespalin
Å RedukcjaNOX

Å MetodaSNCR(Selectivenon-catalyticreduction) dladalszejredukcjiNOX

Å OdseparowanieǇȅƱǳgrubego
Å Przezmulticyklon

Å OdseparowanieǇȅƱǳdrobnego
Å ZaǇƻƳƻŎŊelektrofiltra (ESP)

Å UsuwanieszkodliwychƪǿŀǏƴȅŎƘƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ
Å ZaǇƻƳƻŎŊfiltra workowegoi ǳƪƱŀŘǳpodawaniasorbentu

(np.: wodorotlenekwapnia)
Å UsuwaniemetaliŎƛťȍƪƛŎƘ

Å ZaǇƻƳƻŎŊfiltra workowegoi ǳƪƱŀŘǳpodawaniasorbentu
Å (np.:.ǿťƎƛŜƭaktywny)
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YƻƴǘȅƴǳŀŎƧŀ ǳȊŘŀǘƴƛŀƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ 
spalin. 



5ƻƪƱŀŘƴŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ǇȅƱǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŜƭŜƪǘǊƻŦƛƭǘǊŀ

Elektrofiltry VAS ǎŊprojektowane indywidualnie dla ƪŀȍŘŜƎƻ
projektu i zastosowania. E-filtr jest 3 etapem naszego 4-
poziomowegoǳƪƱŀŘǳoczyszczaniai jego podstawowymzadaniem
jest redukcja ǇȅƱǳw spalinach do minimalnego poziomu, aby
ȊŀǇŜǿƴƛŏǿƱŀǏŎƛǿŊǇǊŀŎťfiltrom workowym.

Historia firmy VASoraz naszepochodzeniepozwala
nam ǎǘǿƻǊȊȅŏidealnie dobrany ǳƪƱŀŘoczyszczania
spalindlaƪŀȍŘŜƎƻzastosowania.

²ǎǇƽƭƴƛŜz ǇǊȊŜƧťŎƛŜƳƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƻǏŎƛza
ŎŀƱƻǏŎƛƻǿȅprocesǿƱŊŎȊƴƛŜzǳƪƱŀŘŜƳpaleniskowym,
VAS jest w stanie ȊŀƻŦŜǊƻǿŀŏƴŀƧƭŜǇǎȊŊŘƻǎǘťǇƴŊ
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛť.

Operating principle of ESP.
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VASw swoichǇƻŎȊŊǘƪŀŎƘ(VASȊƻǎǘŀƱȊŀƱƻȍƻƴȅw 1987 roku) ōȅƱ
ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘŊw zakresieǳƪƱŀŘƽǿoczyszczaniaspalin i ōȅƱŘƻǎǘŀǿŎŊ
tych ǳƪƱŀŘƽǿdla wielu ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿinstalacji biomasowych. W
roku 1995VASǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱȊŀƧŊŏǎƛťdostawakompletnychinstalacji
biomasowychi ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƱǎǿƽƧpierwszyprojekt w 1999roku. VAS
posiadaǇŜƱƴŜportfolio ǳƪƱŀŘƽǿoczyszczaniaspalin, takich jak:
elektrofiltry, multicyklony,filtry workowe,ǳƪƱŀŘȅkondensacjispalin
w celueliminacjiǇƛƽǊƻǇǳǎȊŀspalini/lub odzyskuŎƛŜǇƱŀ.



YǿŀǏƴŜ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƛ ǿȅǘǊŊŎŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŦƛƭǘǊŀ ǿƻǊƪƻǿŜƎƻ

P&ID of a typical bag house filter design.

Filtr workowyVASƪƻƵŎȊȅ4-poziomowyprocesoczyszczaniaspalinjako
ostatnieǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜprzedwyemitowaniemspalindoǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀprzez
komin.

tƻŘǎǘŀǿƻǿŊǊƻƭŊŦƛƭǘǊƽǿworkowych jest separacjadrobnychŎȊŊǎǘŜƪ
ǇȅƱǳze strumienia spalin. Dalszeoczyszczaniespalin ōťŘȊƛŜƳƛŀƱƻ
miejsce po dodaniu specjalnychǎƻǊōŜƴǘƽǿw celu neutralizacji
ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿzawartych w spalinach. Na pionowo montowanych
filtrach workowych tworzy ǎƛťwarstwa filtracyjna przez ǎŜǇŀǊŀŎƧť
zawieszonychdrobinekǇȅƱǳzestrumieniaspalin. WȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛod tego
jaki rodzaj sorbentuzostaniedodany,spowodujeto zneutralizowanie
ǊƽȍƴȅŎƘgazowychƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿspalin i odseparowanie ich na
powierzchnimembranyfiltra workowego.
¢ǿƻǊȊŊŎŀǎƛťwarstwafiltracyjnana pionowychworkachjestƴŀǎǘťǇƴƛŜ
zdmuchiwanaw ŘƽƱpo ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳmaksymalnejƎǊǳōƻǏŎƛΣco jest
ocenianieprzezspadekŎƛǏƴƛŜƴƛŀpo stroniespalinw filtrze workowym.
tƻȊƻǎǘŀƱȅaktywnysorbentw ǳǎǳƴƛťǘȅƳpopiele/mieszancesorbentu,
ōťŘȊƛŜponownieǳȍȅǘȅw ǳƪƱŀŘȊƛŜabyǳȊȅǎƪŀŏǿƛťƪǎȊŊƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧť
zneutralizowanychǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿw popiele i ŘȊƛťƪƛtemu Ƴƻȍƴŀ
ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏƛƭƻǏŏƻŘǇŀŘƽǿniebezpiecznychwymaganychdo utylizacji.

Filtr workowy usuniedrobneŎȊŊǎǘƪƛǇȅƱǳ(< 5ƳƎκbƳшǎǳŎƘŜύ. i wraz z
dozowaniemsorbentuusunieǊƽǿƴƛŜȍszkodliwekomponentygazowe
(np.: SOx,HCL,HF,Χ) abyǎǇŜƱƴƛŏsurowewytyczneƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎŜdla
tychǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿwŎŀƱŜƧEuropie.
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{ŎƘŜƳŀǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ȋ ƪƻǘƱŜƳ ǇŀǊƻǿȅƳ

Flue gas schematic of a steam plant for combustion of RDF as fuel in UK.
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{ŎƘŜƳŀǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ȋ ƪƻǘƱŜƳ ǇŀǊƻǿȅƳ

Flue gas schematic of a steam plant for combustion of waste wood fuel in UK.
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{ŎƘŜƳŀǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ȋ ƪƻǘƱŜƳ ǿƻŘƴȅƳ

Flue gas schematic of a water plant for combustion of waste wood / RDF at smaller sized plants.
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{ŎƘŜƳŀǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ȋ ƪƻǘƱŜƳ ǇŀǊƻǿȅƳ

Flue gas schematic of a steam plant for combustion of waste wood (A1+A2) in Switzerland.
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{ŎƘŜƳŀǘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Ȋ ƪƻǘƱŜƳ ǘŜǊƳƻƻƭŜƧƻǿȅƳ

Flue gas schematic of a thermaloil plant for combustion of waste wood / RDF fuel in UK.
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wƽȍƴƛŎŜ ƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀƳƛ ƴŀ ōƛƻƳŀǎť ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀƳƛ ƴŀ Ǉŀƭƛǿŀ 
alternatywne

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƴƻǊƳ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ Řƭŀ ōƛƻƳŀǎȅ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƴƻǊƳ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ Řƭŀ ŘǊŜǿƴŀ ǇƻǳȍȅǘƪƻǿŜƎƻ κ w5C

bƻǊƳȅ ŜƳƛǎȅƧƴŜ ǎŊ ǊƽȍƴŜ Řƭŀ ǿƛŜƭǳ ƪǊŀƧŀŎƘ ǿ 9ǳǊƻǇȅΦ

Waste to Energy by 



/ƛŊƎƱȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǇŀƭƛƴΥ ŘŀƴŜ αƴŀ ȍȅǿƻέ Ȋ ŜƳƛǎƧƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ±!{ Řƭŀ Ǉŀƭƛǿ 
alternatywnych
WȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛodǳǊȊťŘǳΣƻǇǊƽŎȊwymaganychrocznych
inspekcji, ŎƛŊƎƱȅmonitoring spalin ƳƻȍŜōȅŏ
wymagany. tƻƴƛȍŜƧȊŘƧťŎƛŜ(screenshot)
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜdane z pomiaru emisji na instalacji
ǎǇŀƭŀƧŊŎŜƧdrewnoǇƻǳȍȅǘƪƻǿŜw UK.

Live figures are recorded by screenshot of 
waste wood plant in UK trough remote 

control dated 19.09.2017

5Ȋƛťƪƛtemu ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳǎǘǊǳƳƛŜƵspalin podlega
kontroli w ƪŀȍŘȅƳǎȊŎȊŜƎƽƭŜ. JestjednakinnyǇƻǿƽŘ
dla ƪǘƽǊŜƎƻŎƛŊƎƱȅmonitoring spalin jest ƴƛŜȊōťŘƴȅ:
stanowi on ǿŀȍƴȅelement ǳƪƱŀŘǳoczyszczania
spalin, ǇƻǿƻŘǳƧŊŎnp.: odpowiedni ŘƻōƽǊ
wtryskiwania sorbentu w ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛod poziomu
emisji. {ȅƎƴŀƱȅǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜz ŎƛŊƎƱŜƎƻmonitoringu
spalinǎŊǎǇǊȊťȍƻƴŜzƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊfiltra workowego.
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/ƛŊƎƱȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǇŀƭƛƴΥ ŘŀƴŜ αƴŀ ȍȅǿƻέ Ȋ ŜƳƛǎƧƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ±!{ Řƭŀ Ǉŀƭƛǿ 
alternatywnych
WȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛodǳǊȊťŘǳΣƻǇǊƽŎȊwymaganychrocznych
inspekcji, ŎƛŊƎƱȅmonitoring spalin ƳƻȍŜōȅŏ
wymagany. tƻƴƛȍŜƧȊŘƧťŎƛŜ(screenshot)
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜdane z pomiaru emisji na instalacji
ǎǇŀƭŀƧŊŎŜƧdrewnoǇƻǳȍȅǘƪƻǿŜw UK.

Live figures are recorded by screenshot of 
waste wood plant in UK trough remote 

control dated 19.09.2017

5Ȋƛťƪƛtemu ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳǎǘǊǳƳƛŜƵspalin podlega
kontroli w ƪŀȍŘȅƳǎȊŎȊŜƎƽƭŜ. JestjednakinnyǇƻǿƽŘ
dla ƪǘƽǊŜƎƻŎƛŊƎƱȅmonitoring spalin jest ƴƛŜȊōťŘƴȅ:
stanowi on ǿŀȍƴȅelement ǳƪƱŀŘǳoczyszczania
spalin, ǇƻǿƻŘǳƧŊŎnp.: odpowiedni ŘƻōƽǊ
wtryskiwania sorbentu w ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛod poziomu
emisji. {ȅƎƴŀƱȅǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜz ŎƛŊƎƱŜƎƻmonitoringu
spalinǎŊǎǇǊȊťȍƻƴŜzƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊfiltra workowego.
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Allowed values:

мр ƳƎκƳш

тр ƳƎκƳш

тр ƳƎκƳш

олл ƳƎκƳш

мр ƳƎκƳш

мΣр ƳƎκƳш

мр ƳƎκƳш



Sheffield

VAS references
Instalacje wybudowane przez VAS 

ğŃcznie:
73 instalacje

o 36 instalacji termoolejowych

o 32 instalacje z kotğem wodnym

o 5 instalacji z kotğem parowym

KilkanaŜcie rekonstrukcji istniejŃcych instalacji 
termoolejowych niewyprodukowanych przez VAS, 
gğ·wnie kwestie bezpieczeŒstwa

Ok. 200 instalacji oczyszczania spalin (elektrofiltr, filtr 
workowy, ukğady kondensacji spaliné)

Przykğady naszych 

referencji:

Heathrow AirportBritish Sky Broadcast

Malteurop Poland

Lista referencji VAS
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VAS referencesLista referencji VAS - Sheffield UK
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VAS referencesLista referencji VAS - AGRO Szwajcaria
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VAS referencesLista referencji VAS - Malteurop Polska
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VAS referencesLista referencji VAS - Airport Heathrow UK
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VAS referencesLista referencji VAS - Sky UK

Waste to Energy by Waste to Energy by 



VAS referencesLista referencji VAS -.ǊǳƴŜŎƪ ²ƱƻŎƘȅ
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VAS referencesLista referencji VAS -[D9 ²ƱƻŎƘȅ
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