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STRESZCZENIE

W  niniejszym rozdziale przedstawiono znaczenie efektywnos$ci energetycznej jako zasobu
energetycznego oraz procesy weryfikacji oszczednosci energii w inwestycjach efektywnos$ci energetyczne;.
Pozwalaja one na standaryzacj¢ obliczania oszcz¢dnosci energii 1 ochrong zasobdw paliw kopalnych oraz
wzrost bezpieczenstwa energetycznego. Ponadto zaprezentowano Program znakomitej efektywnosci
energetycznej (SEP).

ABSTRACT

The importance of energy efficiency as energy resource is presented in the paper. Also processes of
energy savings verification in energy conservation measures are shown. This make it possible to
standardise calculations of savings and to conserve fossil fuel resources and also to increase energy
security. In addition, the Superior Energy Performance Program (SEP) is presented.

1.1. Wstep

Potencjat efektywnos$ci energetycznej wystgpuje w catym tancuchu przemian energetycznych — od
wydobycia paliw kopalnych, poprzez ich przerobke, transport, przemiany na inne nos$niki energii, az do
koncowego wykorzystania energii [2]. W kazdym ogniwie tego tancucha mozna uzyska¢ oszczgdnosci.
Jednakze oszczednos$ci energii u uzytkownika koncowego majg kolosalny efekt mnoznikowy w ilosci
zaoszczedzonych paliw kopalnych. Na przyktad oszczgdnos¢ 1 kWh energii elektrycznej na pompowanie
to ok. 8-10 kWh energii zawartej w paliwach. Efektywno$¢ energetyczna to zasdb energetyczny, podobnie
jak inne, kopalne i odnawialne no$niki energetyczne. To takze najtansza metoda ochrony $rodowiska.
Zaoszczgdzona energia jest zazwyczaj najtanszym jej nos$nikiem.

Inwestycje w efektywnos$¢ energetyczng stanowia najbardziej optacalny sposéb ograniczenia zalezno$ci
UE od importu energii (jego koszt przekracza 400 mld euro rocznie) oraz zmniejszenia wydatkow na ten
cel [1].

W krajach rozwinigtych (USA, Australia, Kanada) dalszy rozwdj gospodarczy jest niemozliwy bez
wykorzystania potencjatu efektywnosci energetycznej jako pierwszego zasobu przed realizacja innych
opcji. Podobnie w Unii Europejskiej — efektywno$¢ energetyczna zaczyna by¢ postrzegana jako gltdwne
paliwo napgdowe gospodarki. Rowniez polska polityka energetyczna traktuje efektywno$¢é energetyczna
jako zasdb strategiczny [3]. Rysunek 1.1 pokazuje, ze w 2020 roku UE powinna zuzywa¢ o 20% mniej
energii pierwotnej niz w 2005 roku. Wynik ten ma by¢ rezultatem wzrostu efektywnos$ci energetycznej.
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Rys. 1.1. Prognoza zuzycia energii pierwotnej w Unii Europejskiej (UE-28) do 2020 roku

Pelna realizacja potencjatu efektywno$ci energetycznej wymaga dziesiatek, je$li nie setek tysigcy
matych inwestycji. Daje to szans¢ na wzrost zatrudnienia, ale stwarza tez szereg probleméw zwigzanych
m.in. z oceng oszczednosci.

Jak bowiem oceni¢ oszczgdnosci, dla ktérych dotychczas nie ma zunifikowanej metodologii
metrologicznej? Czym sa wobec tego oszczednosci energii i jej kosztow? To wielkosci zuzycia lub
wydatkow, ktorych mozna uniknag.

Wypracowanie spdjnej metody oceny i pomiarow tych oszczedno$ci staje si¢ konieczne, jezeli
efektywno$¢ energetyczna ma przeniknaé w nasze zycie isposob myslenia o zasobach. Inwestycje w
oszczednosci energii wymagaja rozwijania sposobow finansowania, a te z kolei zaleza od gwarantowanych
oszczednosci. Jak przekonaé instytucje finansujace o wiarygodnosci oceny oszczednosci energii? Sam
audyt energetyczny moze nie wystarczy¢é. Uzyskanie wsparcia finansowego na inwestycje
termomodernizacyjne w Polsce wymaga obecnie przedstawienia audytu energetycznego. Podobnie
realizacja przedsiewzie¢ efektywnos$ci energetycznej w ramach ustawy o efektywnos$ci energetycznej
uwarunkowana jest przedstawieniem audytu efektywnosci energetyczne;.

Polska nie dysponuje obecnie jednoznaczng metodologia weryfikacji uzyskanych oszczg¢dnosci energii,
zarbwno w budownictwie, jak 1w przemysle, cho¢ wypracowano juz metode weryfikacji audytu
energetycznego budynku w ramach ustawy termomodernizacyjnej. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki
(URE) moze zleci¢ wyrywkowo, w okreslonych prawem przypadkach, dodatkowy audyt energetyczny
sprawdzajacy, jednak nie podaje, w jaki spos6b ma on by¢ wykonany, a nawet jednostek
naukowo-badawczych (uczelni, instytucji, firm...), ktéore moga je wykonywac.

Zagadnienie to nabiera ogromnego znaczenia w przypadku firm typu ESCO, ktére za wilasne lub
pozyczone $rodki finansuja przedsigwzigcia efektywnoS$ci energetycznej, gwarantujac przy tym warto$é
oszczednosci. Brak efektywnej i skutecznej metody oceny takich oszczedno$ci byt — zdaniem autora —
glowna przyczyna catkowitej porazki wprowadzania firm typu ESCO do Polski w latach 90. XX wieku.

1.2. Jak oceniaé efektywnoS$¢ energetyczna? Na czym si¢ wzorowac?

W latach 90. ubieglego stulecia Organizacja Oceny Efektywnos$ci (Efficiency Valuation Organization,
EVO) opublikowata pierwszy wolumin zatytutowany Miedzynarodowy Protokolt Oceny i Weryfikacji
Efektywnosci. Byt on potem wielokrotnie uaktualniany, a jego ostatnia wersja pochodzi z 2010 roku.
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Rys. 1.2. Strona tytutowa polskiego wydania dokumentu IPMVP

Przedstawiony na rysunku 1.2 wolumin stanowi zbidr wytycznych opisujacych stosowane powszechnie
praktyki w zakresie prowadzenia pomiaréw, obliczen iraportowania oszczedno$ci, ktore wynikaja z
projektow dotyczacych efektywnos$ci wykorzystania energii i wody w instalacjach uzytkownikow
koncowych. Ma on stanowi¢ podstawe do przygotowywania raportdw oszczednosci energii i wody.
Przeznaczony jest dla profesjonalistow zajmujacych si¢ zawodowo efektywno$cia energetyczna i
wykorzystaniem zasobow.

Wspomniany wolumin byt poczatkowo najczgsciej stosowany w kontraktach o efekt energetyczny przez
instytucje typu ESCO. ESCO to firma ushug energetycznych, ktora, inwestujac wlasne lub pozyczone
srodki finansowe, gwarantuje uzyskanie oszczednosci i bierze na siebie wigkszo$¢ ryzyka z tym
zwiagzanego. Ide¢ firmy ESCO pokazano ponizej, na rysunku 1.3.
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Rys. 1.3. Zasada dziatania firmy typu ESCO

Umowa o efekt energetyczny (Performance Contract) jest zazwyczaj bardzo skomplikowana i trudna w
realizacji, gdyz zawiera efekt energetyczny, czyli warto§¢ oszczedno$ci energii, a to wymaga okreslenia
bazy, od ktorej liczy si¢ te oszczednosci. W wielu wypadkach ustalenie wspomnianej bazy jest bardzo
trudne i moze by¢ zrédlem konfliktow pomigdzy stronami. W takim przypadku zastosowanie powszechnie
akceptowanego protokolu weryfikacji oszczednosci likwiduje wigkszo$¢ zrodel nieporozumien, a czgsto
jest warunkiem udzielenia finansowania przez bank Iub rabatéw oferowanych przez zaktady energetyczne.
Takim wtasnie protokotem stat si¢ wspomniany wolumin.

1.3. Kroétki opis Miedzynarodowego Protokotu Oceny i Weryfikacji Efektywnosci I1PMVP)

Glowny cel wyzej wymienionego dokumentu to weryfikacja oszczgdnosci energii i wody u
uzytkownikéw koncowych. Przyktadowe definicje, zamieszczone ponizej, wprowadza czytelnika w istotg
zagadnienia.

Ocena i weryfikacja (Measurement and Verification, M&V) — proces wykorzystania pomiarow do
wiarygodnego i uzasadnionego okreSlenia rzeczywistych oszczednosci uzyskanych w konkretnym
obiekcie, w efekcie programu gospodarki energia. Oszczgdno$ci nie mozna zmierzy¢ bezposrednio,
poniewaz stanowia one ,,brak” zuzycia energii. Zamiast bezposredniego mierzenia oszcz¢dnosci, okresla
si¢ je poprzez poréwnanie zuzycia przed wdrozeniem projektu i po nim, wykonujac odpowiednie korekty
(dostosowania) w zwiazku ze zmianami warunkow.

Srodki oszczednos$ci energii (Energy Conservation Measure, ECM) — dziatanie lub ciag dziatan
zaprojektowanych w celu zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej obiektu, systemu lub elementow
wyposazenia (urzadzen). Srodki ECM moga obejmowaé jeden lub wigcej nastepujacych aspektow:
fizyczne zmiany urzadzen (wyposazenia) instalacji, rewizje procedur eksploatacji i utrzymania, zmiany
oprogramowania lub nowe metody szkolenia i zarzadzania przez uzytkownikoéw obiektu albo zatogi
obstugi i utrzymania ruchu.

Okres odniesienia (Baseline Period) — czas wybrany jako reprezentatywny dla eksploatacji obiektu lub
systemu przed wprowadzeniem S$rodkéw ECM. Taki okres moze by¢ krotki, jak np. czas potrzebny do
przeprowadzenia ciaglych pomiaréw statej wielkosci lub wystarczajaco dtugi na to, aby odzwierciedlat
jeden petly cykl eksploatacyjny systemu lub instalacji, ktérych dziatanie jest zmienne.

Zuzycie energii w stanie odniesienia (Baseline Energy) — zuzycie energii wystepujace w okresie
odniesienia, bez korekt.



Uniknigte zuzycie energii (4voided Energy Use) — redukcja zuzycia energii, ktora wystapita w okresie
porownawczym (raportowym). Mierzy si¢ ja w stosunku do zuzycia, ktore wystgpowatoby, gdyby
instalacja byta wyposazona i eksploatowana w taki sam sposob, jak w okresie odniesienia, ale w warunkach
eksploatacyjnych, jakie miaty miejsce w okresie porownawczym (raportowym). ,,Uniknigte koszty” sa
pieni¢znym odpowiednikiem uniknigtego zuzycia energii. Obydwa efekty zwykle okre§la si¢ mianem
oszczednosci.

OszczednoSci energii = zuzycie energii w okresie odniesienia - (minus) zuzycie energii w okresie
poréwnawczym.

Skorygowane zuzycie energii w stanie odniesienia (Adjusted-baseline Energy) — zuzycie energii w
okresie odniesienia (w stanie odniesienia) dostosowane do rdéznych zbiordw (zestawow) warunkoéw
eksploatacji. Inaczej rzecz ujmujac, jest to zuzycie energii w skorygowanym stanie odniesienia.

Usprawnienie energetyczne ECM — przedsigwzigcie efektywnosci energetycznej. Jego skutkiem sa
oszczgdnosci energii.

Na rysunku 1.4, zaczerpnigtym z Miedzynarodowego Protokotu Oceny i Weryfikacji Efektywnosci [4],
zaprezentowano sposob okreslania oszczedno$ci energii. Goérna linia przerywana po prawej stronie
wykresu wskazuje, jakie byloby zuzycie energii, gdyby nie wprowadzono usprawnienia energetycznego
ECM, dolna za$ — rzeczywiste zuzycie wskutek wprowadzenia ECM. Pole zawarte pomigdzy tymi liniami
to wlasnie oszczednos$ci energii w badanym okresie poréwnawczym.

Sa cztery opcje okreslania oszczednosci energii: A, B, C, D. Réznia si¢ sposobem opomiarowania lub
oszacowania oszczednosci energii. Raporty IPMVP sporzadzane sa przez osoby z odpowiednim
certyfikatem.
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Rys. 1.4. Zasada okreslania oszczednosci energii wedlug protokotu IPMVP [4]

Opcje okreslania oszczedno$ci energii najlepiej ilustruje rysunek 1.5 [4].
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Rys. 1.5. Schematyczne przedstawienie opcji okreslania oszczednosci energii [4]

1.4. Znakomita efektywnos¢ energetvezna (Superior Energy Performance, SEP)

Znakomita efektywno$¢ energetyczna (SEP) to rynkowy program certyfikacji instalacji, ktory
prezentuje zaktadom przemystowym swoista ,,mape¢ drogowa” ciaglej poprawy efektywnosci energetycznej
oraz wzmocnienia konkurencyjnosci.

Cele SEP to:

e pobudzanie do ciaglej poprawy energochtonnosci,

e rozwijanie transparentnego systemu walidacji poprawy energochtonno$ci oraz praktyk zarzadczych

w tym zakresie,

e zachgcanie zaktadow przemystowych do szerokiego udzialu we wspomnianych dziataniach,

e wspieranie i budowanie rynku efektywnos$ci energetycznej w przemysle, a takze bazy fachowcow.
Warunki udziatu w systemie akredytacji SEP:

e wdrozony i certyfikowany system zarzadzania energia wedlug normy ISO 50001: Zarzqdzanie
energiq. Wymagania dla uzytkownika,
e spelnienie warunkow poprawy efektywnosci energetycznej w wybranych kategoriach,
e konieczno$¢ udziatu niezaleznej organizacji dajacej akredytacje do certyfikacji.
Kategorie i Sciezki efektywnos$ci energetyczne;j:
e Sciezka efektywnos$ci energetycznej,
e Sciezka dojrzatej energii.

Rysunek 1.6 podaje wymagania wzrostu efektywnosci energetycznej w obu $ciezkach.



Rys. 1.6. Kryteria oceny efektywnosci energetycznej dla obu Sciezek efektywnosci [5]

W programie wyrdznia si¢ trzy szczeble partneréw:
e partner zwykly — sktada wlasng deklaracj¢ poprawy energochtonnosci,
e partner zarejestrowany — weryfikacje¢ poprawy energochtonnosci przeprowadza zdalnie trzecia
strona,
e partner certyfikowany — weryfikacji poprawy energochtonnosci dokonuje akredytowany dostawca
ushug.
W kazdym typie partnerstwa wymagane jest wdrozenie normy ISO 50001: System zarzqdzania energiq.
Wskazania dla uzytkownika.
Drogg do osiagnigcia statusu partnera w programie SEP ilustruje rysunek 1.7.
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Rys. 1.7. Etapy programu SEP [5]



Korzysci z bycia partnerem i osiagnigcia statusu zaktadu o znakomitej efektywnosci energetycznej sa
nastgpujace:
e redukcja kosztow nosnikow energetycznych,
e poprawa konkurencyjnosci,
e uznanie spoteczne: lider zrownowazonego rozwoju, przyznanie statusu preferowanego dostawcy
przez klientow,
e kwalifikowalno$¢ do zewnetrznych zachet finansowych:
- rabaty 1 ulgi od dostawcow energii,
- potencjalne kredyty, alokacje jednostek emisji CO,,
e stworzenie systematycznej struktury do ciagtej poprawy:
- wdrazanie normy ISO 50001,
- rozw0j 1 wykorzystanie narzedzi do wdrazania i walidacji poprawy efektu energetycznego.
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