Kielce , 27 - 28 lutego 2019
Poprawa efektywnosci energetycznej instalacji przemystowych poprzez Prowadzacy: Michat Grzegorczyk
audyty energetyczne Rockwool Polska Izolacje Techniczne Technical Service Manager East Europe — Rockwool Technical Insulation
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ROCKWOOL Technical Insulation A SR 14

ROCKWOOL Technical Insulation jest czescig miedzynarodowej Grupy
ROCKWOOL

» Na wszystkich rynkach na catym swiecie nasi pracownicy realizujg przyjetg
globalng strategie podejscia rynkowego

* Swoje dziatania koncentrujemy na dwdch kluczowych segmentach: przemysle
I energetyce oraz na przemysle morskim i przybrzeznym

» Oferta produktow izolacji przemystowych ProRox oraz morskich SeaRox

» Oprécz wysokiej jakosci produktow i kompletnego zharmonizowanego
asortymentu oferujemy 80 letnie doswiadczenia, eksperckiej wiedzy |
fachowych porad naszych specjalistow.
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
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Pojecie efektywnosci energetycznej wg Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne,.

Efektywnosc¢ energetyczna to stosunek uzyskanej wielkoSci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego
lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do iloSci zuzycia energii przez ten obiekt, urzgdzenie
techniczne lub instalacje, albo w wyniku wykonywanej ustugi niezbednej do uzyskania tego efektu

Pojecie poprawy efektywnosci energetycznej, wg normy PN-EN 16247.

lloS¢ zaoszczedzonej energqii ustalona poprzez pomiar i/lub oszacowanie zuzycia przed wdrozeniem i
po wdrozeniu jednego lub wiecej Srodkow poprawy efektywnosSci energetycznej, przy jednoczesnym
zapewnieniu warunkow normalnych dla czynnikow wptywajgcych na zuzycie enerqii.
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Definicja efektywnosci energetycznej w praktyce.
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INSPEKCJA ENERGETYCZNA CELEM POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH — IDEA ROCKWOOL POLSKA 1IZOLACJE TECHNICZNE.
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Redukcja temperatury i strat ciepta instalacji przemystowych w
Polsce.

» Bezpieczna temperatura na powierzchni izolacji — max 50°C wg
PN-B-20105:2014-09-zatgcznik A

» Dopuszczalna strata ciepta z punktu widzenia ekonomiki dla temperatur:
0 >200°C max 150 W/m?
0 131°C-200°C max 90-110 W/m?
0 80°C-130°C  max 50 W/m?
0 <80°C max 15 W/m?

« Obydwa warunki: temperature i straty nalezy sprawdza¢ jednoczesnie juz na etapie
projektowym
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Inspekcja dokonywana z uzyciem profesjonalnego sprzetu pomiarowego.
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Przyktadowy punkt pomiarowy i jego wyniki z inspekcji energetycznej.
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Przyktadowy punkt pomiarowy i jego wyniki z inspekcji energetycznej
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Przyktadowy punkt pomiarowy i jego wyniki z inspekcji energetycznej.
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Z naszej ustugi inspekcji energetycznej skorzystali miedzy innymi :

storaenso

Energa

ENERGOCHEMICA

C ({ [FORTISCHEM
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Obliczenie ekonomicznej grubosci
przyrost cen energii

Koszty

Zrédto : www.spiegel.de
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Ekonomiczny dobor izolacji

izolacji biorgc pod uwage czas eksploatacji urzgdzenia, koszty energii, sredni

Koszty izolacji

Ekonomiczna
grubo$¢ izolacji

Ogolne koszty

" Koszty ciepla
= utraconego

Grubos¢ izolacji
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Czy to sie bedzie optacac ?

Wezmy pod uwage rurociag o srednicy DN500
* Dlugos¢ :100mb;

* lzolacja : 100mm ;

* Plaszcz ochronny : aluminium jasne ;

e Temperatura medium : 230°C;

* Temperatura: otoczenia 2°C ,wiatr 1 m/s ;
 Pomiar strat ciepta: 210 W/m?.

Na badanym odcinku straty te bedg wynosi¢ ~46,2 kW
Rurocigg pracuje w ruchu ciggtym tj. ~8000 h/ rok

llos¢ traconej energii wynosi ~369 000 kWh

Przy zatozeniu ze cena jednostkowa energii wynosi 0,2 zt /| kWh (wegiel kamienny — URE 2018)

Roczny koszt z tytutu strat ciepta wynosi ~ 73 920 000 zi
Wymienmy wiec izolacje na nowa...... np. na otuline ProRox PS 960 WR-Tech !!
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Czy to sie bedzie optacac ?

Wezmy pod uwage ten sam rurocigg o srednicy DN500
* Dtugosé :100mb;

* Izolacja : ProRox PS 960 z WR-Tech 100mm ;

* Plaszcz ochronny : aluminium jasne.

* Temperatura medium : 230°C.

 Temperatura: otoczenia 2°C , wiatr 1 m/s
 Wyliczone straty ciepta wg Rockassist EN 1ISO 12241 : 91,2 W/m?

Na analizowanym odcinku straty te bedg wynosi¢ ~20 kW

Rurocigg pracuje w ruchu ciggtym tj. ~8000 godzin/ rok

llos¢ traconej energii wynosi ~160 000 kWh

Przy zatozeniu ze cena jednostkowa energii wynosi 0,2 zt / kWh

Roczny koszt z tytutu strat ciepta wynosi ~ 32 000 zt

VN ROCKWOOL

INSULATION REQUIREMENTS v

PERSONAL PROTECTION

Ambient tempersture for 250 °C
PERSONAL PROTECTION -

Wind Speed 0,00 m's v

To be on the safe side it's highly recommendable to calculate the
required thickness at still air

M max surface tempersture
Max. surface temperature 500 °C

HEAT LOSS / COOLING / ENERGY SAVINGS

Ambient Temperature for 20 '
HEAT LOSS CALCULATION -
Wind speed ll,OO m's v

[J mex hest loss in Wim

Hest loss of the insulsted
system

[J mex hestloss in Wim?

Heat loss of the insulated

system

INSULATION SYSTEM v

CLADDING

Cladding I-\lummmm bright-rolled |V

[0 Manusl input cladding materisl

Emission factor of cladding
{between 0 and 1)

SUPPORT CONSTRUCTIONS
Support construction Without support constructic) v

[0 Manusi input support constructions

Supplem. value delta [ambda

INSULATION FIXINGS
Type of fixings

Supplem. value delta lambds

ProRox

SeaRox
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0 S50 100 150 200 250 300 350 400
Insustion thickness in mm
Insulation thickness ~ [100  [v] mm
primary y-axis
Surface Tempersature (thets_se)
secondary y-axis
O No secondary y-axis
0 Specific heat loss (of a running meter of pipe)
® Specific heat loss (of an ares)
O €02 emissions of insulsted object
O Hest loss costs insulated cbject

INSULATION SYSTEM

thets &i['C]  theta_sa ['C)

lambda
[WimK)
200 490

the various symbols, calculated values can be found under *HOW TO USE”

RESULTS

Inesulation thickness

Pipe length

PERSONNEL PROTECTION

Ambient temperature for personal profection
Wind speed for surface tamperature calculaions
Surface Temperaiure (theta sa)

Outer convective haat iransfer cosficent

Heat transfer coefficient as a result of radiason
External surface coefficient of haat trarsfer
HEAT LOSS / COOLING / ENERGY SAVINGS
Ambient temperature for heat loss

Wind speed for heat loss calcutations

Heat loss uninsulated object

Heaat loss insulated object

Heat loss insulated object (q)

Total heat koss of the insulatad object (Q)

ECONOMIC AND ECOLOGIC

REPORT >
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Czy to sie bedzie optacac ?

Wykonanie nowej izolacji : materiaty + ustuga ~ 60 000 zi

Wartos¢ zaoszczedzonej energii po wymianie izolacji ~ 41 920 zt/rok
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INSULATION REQUIREMENTS v

PERSONAL PROTECTION

Ambient temperature for 250 *C
PERSONAL PROTECTION :

Wind Speed 0,00 m's v

To be on the safe side it's highly recommendable to calculste the
required thickness at still air

M mex surface tempersture
Max. surface temperature 500 c

HEAT LOSS / COOLING / ENERGY SAVINGS

Ambient Temperature for 20 '
HEAT LOSS CALCULATION -

Wind speed II,OO m's v

[J mex hest loss in Wim

Hest loss of the insulsted Wim

system

[J mex hestloss in Wim?

Hest loss of the insulated m Wim?

system

INSULATION SYS v

CLADDING

Cladding I-\lumnnnn bright-rolled |V

[J Manusl input ciadding materisl

Emission factor of cladding m

{between 0 and 1)

SUPPORT CONSTRUCTIONS
Support construction Without support constructic| v
[ Menusi input support constructions

Supplem. value delta lambda WimK
INSULATION FIXINGS

Type of fixings Incue v
Supplem. value delta lambda WimiK
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Insulation thickness 100 v mm
primary y-axis

Surface Tempersature (thets_se)

secondary y-axis

O No secondary y-axis

(0] Specific heat loss (of a running meter of pipe)
® Specific hest loss {of an ares)

O €02 emissions of insulsted object

O Hestloss costs insulated object

INSULATION SYSTEM

Insulaion & [mm] F‘A’,',‘m thets &i['C]  theta_sa ['C)

100 A 200 490
Pleasa chack if the calcuated e are avalable An of
the various symbols, calculated values can be found undes *HOW TO USE

RESULTS

Insulation thickness

Pipe length

PERSONNEL PROTECTION

Ambient temperature for parsonal profection

Wind speed for surface tamperature calculaions
Surface Temperaiure (theta sa)

Outer convective haat iransfer cosficent

Heat transfer coefficient as a result of radiason

Extemal surface coefficient of heat transfer

HEAT LOSS / COOLING / ENERGY SAVINGS
Ambient temperaiure for heat loss

Wind speed for heat lass calcutstions

Heat loss uninsulated object Wim

Heaat loss insulated object Wim

Heat loss insulated object (q) Win?
Total heat loss of the irsulated object (Q) KWhia

ECONOMIC AND ECOLOGIC

TECHNICAL INSULATION



Otulina ProRox PS z technologig WR-Tech
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ROCKWOOL Technical Insulation opracowat nowg generacje otulin z wetny skalnej z
niepowtarzalnym rodzajem technologii lepiszcza zmniejszajgcego ryzyko wystgpienia CUI:

ROCKWOOL ProRox PS z WR-Tech

ROCKWOOL ProRox PS
960/970/980 with WR-Tech
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ROCKWOOL ProRox PS z WR-Tech

FN ROCKWOOL
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LOWEST
WATER

ABSORPTION

=
HIGHEST WATER
REPELLENCY

5x lower absorption than best available
standard EN 13472, minimizing water
absorption and maximizing water flow
away from insulation material.

FASTEST WATER
DISSIPATION

The vapor open structure ensures that
water can evaporate freely if it might reach
the pipe surface. The low water absorption
ensures the fastest dry-out time.

O 0
a u)
oooo

DURABLE

PERFORMANCE

SRR 9 m up 10 250°C

NO REDUCTION
OF REPELLENCY

Fully durable water repellency
performance up to 250°C over the
whole CUI range.

La 5 ~O|
o

<10PPM ClI

LOW LEACHABLE

SUBSTANCES

Complies with EN 13468 & ASTM
795, the most strict standards.

<)

COATING PRODUCT
FRIENDLY TOUGHNESS
SILICONE OIL FREE FLEXIBLE & STRONG
Complies with VW test 3.10.7, does not No cracks when exposed to

result in fish-eyes, usable in paint shops external impact
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Materiat pochodszi z IV Konferenciji
Naukowo-Technicznej Heat Not Lost
organizowanej przez
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https://hnl.pl/

