


KPEC Karczew
Podstawowe informacje -

* Wytwarzanie ciepta — kottownia w Karczewie,

przy ul. Cieptowniczej 1:
* 2 kotty wodne
* Paliwo — miat weglowy
* t3czna moc zainstalowana — 15,13 MW

* Przesytidystrybucja ciepfta:

* Siec cieptownicza zlokalizowana na terenie Karczewa i Otwocka

* Woda zasilajgca 125° C, powrotna 70° C



Wyzwania strategiczne

* Osiggniecie statusu ,efektywnego systemu cieptowniczego’

* Niezbedne do pozyskania Srodkéw pomocowych na modernizacje i rozwdj przedsiebiorstwa, co jest

warunkiem koniecznym utrzymania cen ciepta na rozsagdnym poziomie

e Kluczowe dla utrzymania pozycji rynkowej, a takze pozyskania nowych klientow: zgodnie z Prawem
Energetycznym budynki o szczytowej mocy cieplnej instalacji do ogrzewania powyzej 50 kW na terenie
dziatania efektywnego systemu cieptowniczego w praktyce zobowigzane sg do przytgczenia do takiej sieci, co

w zasadzie uniemozliwia wysposazenie wiekszych obiektow we witasne kottownie

* Sprostanie wymogom dyrektywy MCP w zakresie zaostrzenia norm emisji do powietrza do
2030r.

* W zwigzku z bardzo duzg niepewnoscig co do ewolucji cen i kosztéw nosnikdow energii oraz
samej energii wprowadzenie wielopaliwowosci celem redukcji ryzyka wahan cen danego

nosnika energii albo okresowego zmniejszenia lub braku jego podazy



Wyzwania strategiczne

* Minimalizacja wptywu ryzyka wzrostu kosztow emisji CO2

e Aktualnie KPEC Karczew ze wzgledu na zainstalowang moc ponizej 20 MW nie jest

zobowigzany do zakupu uprawnien do emisji CO2

e Jednak ze wzgledu na plany rozwojowe zaktadajgce niemal podwojenie obszaru

zaopatrywanego w ciepto, KPEC Karczew moze przekroczyc¢ ten prég, wiec istotne

jest wziecie pod uwage tej kwestii z odpowiednim wyprzedzeniem

* Uzyskanie mozliwosci wprowadzania do sieci ciepta z OZE
 Ustawa o OZE naktada na przedsiebiorstwo obrotu cieptem, pod pewnymi warunkami, obowigzek zakupu
ciepta z OZE

e Aby unikng¢ ,wypchniecia’ z rynku ciepta wytwarzanego przez KPEC przez inny podmiot wytworczy, ktory

chciatby wprowadza¢ takie ciepto do sieci istotne jest posiadanie mozliwosci generowania ,zielonego ciepta’
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Przestanki do wdrozenia
technologii BioCHP

* Hybrydowa sitownia kogeneracyjna posiadajgca mozliwosé
zasilania zarowno biomasg jak i gazem ziemnym odpowiada
na wszystkie wyzwania strategiczne stojgce przed KPEC |
Karczew

* Coistotne umozliwia to jedno rozwigzanie technologiczne
zamiast mixu oddzielnych technologii w jednym zaktadzie
zeby umozliwi¢ stosowanie roznych paliw

* Ponadto jak wynika z kalkulacji kosztow funkcjonowania
sitowni BioCHP osiggniecie tych celow jest mozliwe przy
akceptowalnym koszcie generacji energii, co dodatkowo
wyroznia te technologie sposrod innych
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Program Strategiczny Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

* Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci

* Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki

wodnej
* Przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, ze szczegélnym uwzglednieniem rolnictwa
* Ochrona biordznorodnosci oraz zrownowazony rozwoj rolniczej przestrzeni produkcyjne;j

e Lesnictwo i przemyst drzewny
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Program Strategiczny Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego

w Warszawie (Lider Konsorcjum)

Instytut Energetyki w Warszawie

* Politechnika Warszawska .'
gITP
* Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach
* Egovita Sp. z 0.0. w Warszawie Politechnika
I \Varszawska

Zaktady Urzadzen Kottowych ,,Staporkow” S.A. w Staporkowie ®
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Schemat ideowy kogeneracji BIOCHP

1 - sitownia elektryczna w sktadzie napedu turbinowego i generatora 2,5 MWe i 6 MW/(t]

2 - dyfuzyjna komora spalania do gazu, oleju opatowego i paliwa pytowego, zwlaszcza z biomasy
3 - zespdét dozowania i dystrybucji paliwa pytowego, zwtaszcza z biomasy

4 - zespot dozowania i dystrybucji paliwa typu olej opatowy i gaz

5 - uktad odzysknicowy ciepla w kogeneracji




Uktad pracy kogeneracji

1 - Uktad dozowania paliwa do komory spalania
2 - Komora spalania
3 - Turbina pylo-gazowa [ konwersja lotniczej |
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Uktad dozowania i komora spalania
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Parametry BioCHP 000

BIOCHP
Paliwo: Sprawnosc¢ kogeneracyjna:
* biomasa (kazdy rodzaj), wegiel, gaz, olej = 84-90% (zalezne od parametrow sieci

- cieptowniczej)
Moc w paliwie:
Sprawnos¢ elektryczna nominalna:

= 24%

= 10 MWt

Moc elektryczna:
Sprawnosc¢ elektryczna maksymalna:

= 28%

= 2,9 MWe
Moc cieplna:

= 6 MWt



Konkurencyjnos¢ hybrydowej sitowni kogeneracyjnej BioCHP

* Technologia idealnie wpisujgca sie w wymogi UE (OZE + kogeneracja), zwfaszcza w
segmencie matych i Srednich zrodet — najbardziej ktopotliwych w zakresie

dostosowania do nowych wymogow

 Dostepnos¢  lokalnie  pozyskiwanego
paliwa biomasowego na znaczacej czesci
terytorium Polski (rocznie ok. 25 min t
stomy, z czego wg roznych szacunkow na
dzis 5-10 mIn t moze by¢ przeznaczone
na cele energetyczne, z mozliwoscia
tatwego zwiekszenia tych ilosci ), a takze
w wielu innych krajach zwtaszcza o duzej
produkcji zbozowej i roslinne;j.

B Energia fal I Energia wiatrowa+—+ Autostrady
1 Bio-Energia B0 Energia stoneczna Elektroenergetyczne 2050



Konkurencyjnos¢ hybrydowej sitowni kogeneracyjnej BioCHP

e Stworzenie istotnego zrédta dochodow dla polskich rolnikdw w sytuacji, gdy w
zwigzku z Brexitem i znaczgcym ubytkiem wptywow do budzetu UE z WIk. Brytanii
zapewne nastgpig ciecia doptat dla rolnikow w UE

* Wzrost bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez wykorzystywanie lokalnego
nosnika energii w postaci biomasy zamiast zwiekszania zaleznosci od paliw z
importu: gazu ziemnego i wegla kamiennego



Koszt produkcji energii w sitowni kogeneracyjnej BioCHP

Wariant Dostawa paliwa mikropytowego Produkcja paliwa mikropytowego w zaktadzie
Kluczowe parametry sitowni z innej lokalizacji energetycznym

Moc brutto (netto)

- elektryczna ~2,5/(~2,3) MWe ~2,5/(~1,5) MWe

- cieplna (z kottem odzysknicowym) ~5,8 / (~5,8) MWt ~5,8 / (~5,8) MWt
Sprawnosc brutto ~80%

Liczba godzin pracy w roku 7 000 h

Produkcja energii na rok:

- brutto -~17 500 MWh / ~145 000 GJ -~17 500 MWh / ~145 000 GJ
- netto -~16 000 MWh / ~145 000 GJ -~11 000 MWh /~145 000 GJ
Zuzycie biomasy na rok ~16 000 t

Koszt surowca - biomasy 20 PLN/GJ

Koszty operacyjne petne koszty operacyjne, w tym: koszt paliwa, personelu, serwisu, etc.
Przyjety koszt kapitatu/okres zwrotu 7,5% dla CAPEX finansowanego kapitatem wtasnym / 20 lat

(dla opcji z premiq CHP okres zwrotu: 15 lat)



Koszt produkcji energii w sitowni kogeneracyjnej BioCHP

wariant: produkcja paliwa w zaktadzie energetycznym wynikowy jednosktadnikowy koszt ciepta
Opcja | referencyjny koszt energii elektrycznej=cena hurtowa + premia CHP
premia CHP dla ee (do 287,64 zt/MWh) ~510 zt/MWh=260+250 zt/MWh
* dla Opcji | zwrot: 15 lat@7,5%

36,8 zt/GJ* .
Opcja lla ref. koszt ee=cena hurtowa + zmienne optaty dystrybucyjne jak dla taryfy C
- zuzycie lub sprzedaz ee lokalnie ~410 zt/MWh=260+150 zt/MWh
- lub sprzedaz ee w aukcji OZE
(dla CAPEX bez dotacji) 41,5 zt/G) 28,1 zt/G)
Opcja llb ref. koszt ee=cena hurtowa + zmienne optaty dystrybucyjne jak dla taryfy B
zuzycie lub sprzedaz ee lokalnie ~350 zt/MWh=260+90 zt/MWh

46,0 zt/G) 32,5 zt/G)
Opcja lll referencyjny koszt ee — cena hurtowa: ~260 zt/MWh
sprzedaz ee na rynku hurtowym

52,6 zt/G) 39,2 zt/G)
Srednie ceny ciepta (bez ustugi przesytowej) ogotem wegiel kamienny gaz ziemny
-w 2018 r. w Polsce, wg URE* 38,7 zt/GJ 37,9 z1/GJ 50,7 zt/GJ
- ¥ z uwzgl. wzrostu samego kosztu CO2

47,3 zt/G) 47,5 zt/G) 56,6 zt/G)

z~5 do ~25 EUR/t**

** bez uwzgledniania kosztow dostosowania do ostrzejszych norm emisji dla paliw kopalnych



Konkluzje

e Technologia pozwala juz dzis produkowac energie na konkurencyjnych rynkowo warunkach

e Optacalnos¢ inwestycji zwieksza mozliwos¢ wykorzystania wsparcia, tak istniejgcego w
postaci: dotacji do naktadéw inwestycyjnych (kogeneracja lub OZE), premii kogeneracyjne;j,
sprzedazy energii w aukcjach OZE, jak i w nowej perspektywie finansowej UE kolejnych
instrumentow, ktore nie bedg dostepne dla technologii bazujgcych na paliwach kopalnych

* Mozliwos¢ pracy wielopaliwowej (biomasa, gaz) redukuje ryzyko wahan cen nosnikéw i
energii, jak i dostepnosci paliw na obecnie mocno nieprzewidywalnym rynku energii

* Optacalnos¢ zastosowania technologii bedzie jeszcze rosng¢ wraz z przewidywanym istotnym
wzrostem cen energii w zwigzku z: wytgczaniem zamortyzowanych — tanszych zrdédet nie
spetniajgcych nowych norm srodowiskowych, rosngcym obcigzeniem paliw kopalnych
dodatkowymi kosztami (przewidywany dalszy wzrost kosztu CO2; koniecznos¢ dostosowania do
nowych norm sSrodowiskowych), rosngcym udziatem w systemie stosunkowo drogich zrodet
energii (Zzrédta gazowe, biogazownie, energetyka jadrowa) oraz zrodet niestabilnych
wymagajacych kosztownego bilansowania (farmy wiatrowe, fotowoltaika)



Materiat pochodzi z V Konferencji Naukowo-
Technicznej Heat Not Lost organizowanej przez
https://hnl.pl/

Dr Piotr Rudzki

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Karczewie
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