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VAS Elektrocieptownie opalane
paliwami statymi

Mate i Srednie instalacje do termicznego przeksztatcania odpadow z drewna
pouzytkowego i RDF
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Profil firmy VAS

Firma VAS jest kompletnym partnerem dla Klientéw, oferujgc
najnowoczesniejsze instalacje technologiczne w systemie ,pod
klucz”, aby spetni¢ oczekiwania i ambicje Klienta dla instalacji
opalanymi paliwami statymi.

Nasze atuty to:

« Dopasowany do potrzeb Klienta projekt oraz
szczegotowy inzyniering petnego procesu
technologicznego, dla takich elementow jak:

= Uktad podawania paliwa

= Uktad spalania

= Transfer ciepta (dla oleju termalnego, gorgcej wody lub
pary)

= Uktad oczyszczania spalin

= Usuwanie popiotu

« System sterowania procesami oparty o wtasne
oprogramowanie, dopasowany dokladnie do potrzeb
Klienta

Filozofia VAS: Zaprojektowanie i wykonanie petnego procesu technologicznego bez punktow
styku.




Gtoéwny punkt technologii: emisje

Firma VAS jest kompletnym partnerem dla Klientéw, oferujac
najnowoczesniejsze instalacje technologiczne w systemie ,,pod
klucz”, aby spetni¢ oczekiwania i ambicje Klienta.

W szczegdlnosci dla paliw alternatywnych (np.: RDF lub drewno
pouzytkowe), wymagania dotyczgce poziomow emisji lub
usuwania popiotu sg na wysokim poziomie.

Petna wiedza z zakresu procesu spalania w instalacjach
biomasowych pozwala z sukcesem zakonczy¢ kazdy projekt,

wigcznie z zaprojektowaniem instalacji zgodnie z dyrektywa
odpadowg i spetnieniem norm emisyjnych.

Specyfikacja paliwa

Wymagane normy emisyjne przez

urzad




Gtowny punkt technologii: emisje

Firma VAS jest kompletnym partnerem dla Klientéw, oferujac
najnowoczesniejsze instalacje technologiczne w systemie ,,pod
klucz”, aby spetni¢ oczekiwania i ambicje Klienta.

W szczegdlnosci dla paliw alternatywnych (np.: RDF lub drewno
pouzytkowe), wymagania dotyczagce poziomdw emisji lub
usuwania popiotu sg na wysokim poziomie.

Petna wiedza z zakresu procesu spalania w instalacjach
biomasowych pozwala VAS z sukcesem zakonczy¢ kazdy

projekt, wigcznie z zaprojektowaniem instalacji zgodnie z
dyrektywa odpadowg i spetnieniem norm emisyjnych.

Specyfikacja paliwa

Wymagane normy emisyjne przez

urzad




Specyfikacja paliwa: drewno pouzytkowe i RDF

FUEL

GROSS CHV

NET CHV

RANGE OF WATER CONTENT
ASH

NITROGEN

SULPHUR

CHLORIDE
FLUORIDE
CADMIUM
LEAD

ZINC
BULK DENSITY
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Analiza elementarna

paliwa
Wedtug EN335 I1SO 14961

WASTE SoLID FUEL

REFUSE DERIVED FUEL
[RDF]
20-30

8 -20
5-50%
~ 20%
<3,0%

VIRGIN SoLID FUEL

WOOD CHIPS WASTE WOOD

~20
6-16
10-60%
~ 1”;0
<0,3%

~20
12 -18
10-30%
~10%
<3,0%

6-16
10-60%
~ 5°f0
<0,5%

< 10.000
<1.000 ~ 5.000
<50 <100
<5 <d
<100 <100
<200 <200
200-400 100-500

400 400

100 200

5 20

0,2 0,5

2,0 2,0

50 100
200-500 200-500

<10.000

MJ/kGeueLdry
MJ/KGeuetror
KGw/K8rueLtor
KQasu/KBrueLary
kg/KgrueLdry

MA/KErueLdry
mMg/KgeueLdry
MA/KErueLdry
Mg/KErueLary
Mg/KErueLdry

MA/K8rueLdry
kg/m?




Dopasowana do potrzeb technologia

Jaka technologia bedzie potrzebna Klientowi? Odpowiedz kryje sie w kombinacji specyfikacji paliwa Klienta oraz wymagane
norm emisyjnych narzuconych przez urzad, ktéra maajg wptyw na dobdr technologii.

Wptyw na projekt

- -

Kazda instalacja VAS jest dostosowana do potrzeb Klienta, na ktére ma wptyw rowniez specyfikacja paliwa oraz normy

emisyjne.

Jedne z najsurowszych wytycznych w odniesieniu do emisji wystepujg w Wielkiej Brytanii, gdzie spalanie paliw alternatywnych
jest potaczone z uzyskaniem zgodnosci instalacji z dyrektywg odpadowa. Dla tego powodu firma VAS zostata wybrana przez
firme z UK aby zrealizowac¢ duzy projekt o mocy 30 MWth niedaleko Scheffield pracujgcy na drewnie pouzytkowym.




Jak uzyska¢ wymagane normy emis;ji?

Proces oczyszczania spalin zaczyna sie w
palenisku

QOutlet to thermal oil

Proces spalania: S - - heat exchanger
« Kompletne dopalenie | '
= Kontrola temperatury
= Czas przebywania
= Turbulencje
CO bliskie zera
Dioksyny bliskie zera
Technologia LOW NOX w celu redukcji NO,
Niezanieczyszczony popidt ze strefy rusztu (redukcja
kosztéw utylizacji popiotu)

N O N O

Dbamy o kazdy szczegdt podczas projektowania komory spalania, np.:

* Witasciwe zaprojektowanie rusztu

* Wiasciwe zaprojektowanie doprowadzenia swiezego powietrza

* Wiasciwe zaprojektowanie cyrkulacji gazéw

* Wiasciwe zaprojektowanie dysz rozpytowych

« Witasciwe zaprojektowanie geometrii  komory paleniskowej
(wystarczajgcy czas przebywania)

Waste to Energy by
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Jak uzyska¢ wymagane normy emis;ji?

Proces oczyszczania spalin zaczyna sie w
palenisku

Modelowanie CFD:

Proces projektowania komory paleniskowej w wspierany przez
modelowanie CFD (Computational Fluid Dynamics = tworzenie
tréojwymiarowych modeli spalania), aby zapewni¢ wiasciwg geometrie
dla pézniej budowanych komor paleniskowych.

Waste to Energy by {1E
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Jak uzyska¢ wymagane normy emis;ji?

Kontynuacja uzdatniania spalin za pomocg sprawdzonych i przemystowych instalacji oczyszczania
spalin.

Oczyszczanie spalin

* Redukcja NOy
* Metoda SNCR (Selective non-catalytic reduction) & dla dalszej redukcji NO,

* Odseparowanie pytu grubego
* Przez multicyklon

e Odseparowanie pytu drobnego
* Zapomocy elektrofiltra (ESP)

e Usuwanie szkodliwych kwasnych komponentdéw
* Za pomoca filtra workowego i uktadu podawania sorbentu

(np.: wodorotlenek wapnia)

e Usuwanie metali ciezkich
* Za pomoca filtra workowego i uktadu podawania sorbentu
* (np.:. wegiel aktywny)

Waste to Energy by
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Doktadne usuwanie pytu za pomocg elektrofiltra

Elektrofiltry VAS s3 projektowane indywidualnie dla kazdego
projektu i zastosowania. E-filtr jest 3 etapem naszego 4-
poziomowego uktadu oczyszczania i jego podstawowym zadaniem
jest redukcja pytu w spalinach do minimalnego poziomu, aby
zapewni¢ wtasciwg prace filtrom workowym.

ST

B RRRRNRRRRRRRR

VAS w swoich poczatkach (VAS zostat zatozony w 1987 roku) byt
specjalista w zakresie uktadow oczyszczania spalin i byt dostawcg
tych uktadéw dla wielu producentéw instalacji biomasowych. W
roku 1995 VAS postanowit zajg¢ sie dostawa kompletnych instalacji
biomasowych i zrealizowat swdj pierwszy projekt w 1999 roku. VAS
posiada petne portfolio uktadow oczyszczania spalin, takich jak:
elektrofiltry, multicyklony, filtry workowe, uktady kondensacji spalin
w celu eliminacji pidropusza spalin i/lub odzysku ciepta.
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Historia firmy VAS oraz nasze pochodzenie pozwala
nam stworzy¢ idealnie dobrany uktad oczyszczania
spalin dla kazdego zastosowania.

Wspdlnie z przejeciem odpowiedzialnosci za
catosciowy proces witgcznie z uktadem paleniskowym,
VAS jest w stanie zaoferowac najlepszg dostepng
technologie.
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Kwasne pierwiastki wytrgcane za pomoca filtra workowego

Filtr workowy VAS konczy 4-poziomowy proces oczyszczania spalin jako
ostatnie urzadzenie przed wyemitowaniem spalin do Srodowiska przez
komin.

Podstawowg rolg filtrow workowych jest separacja drobnych czastek
pytu ze strumienia spalin. Dalsze oczyszczanie spalin bedzie miato
miejsce po dodaniu specjalnych sorbentdw w celu neutralizacji
pierwiastkdw zawartych w spalinach. Na pionowo montowanych
filtrach workowych tworzy sie warstwa filtracyjna przez separacje
zawieszonych drobinek pytu ze strumienia spalin. W zaleznosci od tego
jaki rodzaj sorbentu zostanie dodany, spowoduje to zneutralizowanie
roznych gazowych komponentdw spalin i odseparowanie ich na
powierzchni membrany filtra workowego.

Tworzaca sie warstwa filtracyjna na pionowych workach jest nastepnie
zdmuchiwana w dét po osiggnieciu maksymalnej grubosci, co jest
ocenianie przez spadek cisnienia po stronie spalin w filtrze workowym.
Pozostaty aktywny sorbent w usunietym popiele/mieszance sorbentu,
bedzie ponownie uzyty w uktadzie aby uzyska¢ wiekszg koncentracje
zneutralizowanych pierwiastkdbw w popiele i dzieki temu mozna
zmniejszy¢ ilos¢ odpaddw niebezpiecznych wymaganych do utylizacji.

Filtr workowy usunie drobne czastki pytu (< 5mg/Nm?3suche). i wraz z
dozowaniem sorbentu usunie rowniez szkodliwe komponenty gazowe
(np.: SOx, HCL, HF, ...) aby spetni¢ surowe wytyczne obowigzujgce dla
tych pierwiastkdw w catej Europie.
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Schemat instalacji z kottem parowym
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Flue gas schematic of a steam plant for combustion of RDF as fuel in UK.
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Schemat instalacji z kottem parowym
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Flue gas schematic of a steam plant for combustion of waste wood fuel in UK.

Waste to Energy by

inspration for clean eneray=



Schemat instalacji z kottem wodnym

ruchoma podtoga
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sprezone powietrze




Schemat instalacji z kottem parowym
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Flue gas schematic of a steam plant for combustion of waste wood (A1+A2) in Switzerland.

Waste to Energy by {iE

inspration for clean eneray=



Schemat instalacji z kottem termoolejowym
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Flue gas schematic of a thermaloil plant for combustion of waste wood / RDF fuel in UK.
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Rdznice miedzy standardowymi instalacjami na biomase a instalacjami na paliwa

alternatywne

[Przykfady norm emisyjnych dla biomasy

Ifd. Nr. Garantierte Groesse
at 6% 02

CO2 -Emission mg/m~ubeim Gehalt
1. von 6% Sauerstoff in
Abgasen

NOy-Emission mg/m°u beim Gehalt

von 6% Sauerstoff in
In case of using other types of fuel than |Abgasen

natural clean wood chips, a SNCR
device has to be added.

3. SO--Emission - for biomass . mg/m>u beim Gehalt von
6% Sauerstoff in
Abgasen

CO-Emission mg/nr 11 beim Gehalt

von 6% Sauerstoff in
Abgasen

Staubemission mg/m~u beim Gehalt

von 6% Sauerstoff in
Abgasen

Normy emisyjne sq rézne dla wielu krajach w Europy.

Waste to Energy by

Nie dotyczy!

250
in case natural
clean wood chips
are burned

[Przykfady norm emisyjnych dla drewna pouzytkowego / RDF ]

Table $3.1 Point source to air — emission limits and monitoring requirements
Emission Parameter Source Limit (including unit) Reference Monitoring frequency Monitoring standard or
point ref. & period method

location

A1l and A2 15 ontinuo & e BS EN 14181

BS EN 14181

EN 14181

BS EN 1418

arbon mono!

Sulphur

Continuous me:

Cu, Mn



Ciggty monitoring spalin: dane ,na zywo” z emisji instalacji VAS dla paliw
alternatywnych

W zaleznosci od urzedu, oprocz wymaganych rocznych e
inspekcji, ciggly monitoring spalin  moze by¢ Real 30min avg. 24navg. | [ Volume flow rate dry | 11700 mih | Error MCS FTFIDC]

.. . . . - 10,40 mg/Nm> 5,80 mg/Nm* 9,20 mg/Nm?> | Volume flow rate wet Calibration MC S/FID g

wymagany. Ponizej zdjecie (screenshot) [s02] .50 mgnim® se0mgtm®| | Actualflow rate [ 26200 meh |  Maintenance request MCSFID [
.. ) .. . .. nOX | 148,70 mgim? 140,40 mg/Mm? Error dust! flow [
przedstawiajgce dane z pomiaru emisji na instalacji 0| 130mgMm:][ 370 mghm®|[ 3A0mgMmr| Pressure 1012 mbar Maintensnce dustfow O
. . . HF 0,40 mgﬂlm’_ 0,40 mg/Nm* I 0,40 mg.mrn’l Maintenance request dusl.'ﬂm-.rE
Spalajacej drewno pOUZYtkOWE W UK 0,60 mg/Nm?> 070 mgm*|[ 0, 70mgmm? | Temp. fault:rma'ints-nanceﬂ
m Pressure fault or maintenance [

o2 544 Vol% | 30 minutes avg. ELVem’.eededu

W 24 hrs ELV exceeded [

Dzieki temu urzadzeniu strumien spalin podlega [co2 1020 Vo S— 53.4(a) 30 minutes avg. ELV exceeded [J
. . , . . , eset Abnormal Operation
kontroli w kazdym szczegole. Jest jednak inny powadd Material feed enabled (lmit values) (0

Press button only after SHCR and bag house filter functionality was checked

dla ktorego cigglty monitoring spalin jest niezbedny:
stanowi on wazny element ukfadu oczyszczania
spalin, powodujgc np.: odpowiedni dobor
wtryskiwania sorbentu w zaleznosci od poziomu
emisji. Sygnaty pochodzace z ciggtego monitoringu
spalin sg sprzezone z instalacja filtra workowego.

Enable material feed

Live figures are recorded by screenshot of R
waste wood plant in UK trough remote || 0PM 1:00:00 PM 1-30-00 PK 2-00:00 PM -00 PN 3:00:00 PM
control dated 19.09.2017 017 911912017 . . 911912017 2017 911812017
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inspration for clean eneray=

4:30:0

9M19/2




Ciggty monitoring spalin: dane ,na zywo” z emisji instalacji VAS dla paliw
alternatywnych

W zaleznosci od urzedu, oprdcz wymaganych rocznych sas anal
inspekcji, ciggty monitoring spalin  moze by¢ Rea 30min avg. 24nave. | [ Volume flow rate dry | 11700 _min | Error MCS FIFIDE]

ce . .. [HeL [ 10,40 mgim? 9,80 mg/Nm? 9,20 mg/Mm? | Volume flow rate wet Calibration MCS/FID [

wymagany. Ponizej zdjecie (screenshot) [so2[ esomgmm:|[ 790 mgm*|[  &60mgMm:] |[ Actualfiowrate | 26200 mh | Maintenance request MCSTID [
.. . . .. . .. nOX | 148,70 mgiim? | [ 130,70 mgiim? | [ 140,40 mgim? 1451 °C Error dust! flow ]
przedstawiajace dane z pomiaru emisji na instalacji o | —— tsitenance dustiow ]
. . . HF 0,40 mg/Nm> ] 0,40 mg/Nm> I 0,40 mg/Nm™ | Maintenance request dustfow [

Spa |a.lace.l d reWno pouzytkowe W U K' 0,60 mg/Nm> 0,70 mg/Nm* I 0,70 mg/Nm™ | Temp. fault or maintenance ]

Allowed values: pust| 02 mgim* ][ 0.2 mgim® Pressure fautt or maintenance [
02 944 Vol | 30 minutes avg. ELV exceeded

15 mg/m3 g

H20 10,97 Vol% 24 hrs ELV exceeded [

DZlekl temu urZdeenIU Strumleﬁs rﬁga'hn pOdIega " 10,20 Voi | 53.1(a) 30 minutes avg. ELV exceeded [
k t | k . d , | J t i . , d Reset Abnormal Operation
On rO I W az ym Szczego e- es mn’@,}{n’n ny pOWO Material feed enabledqlimitvalues;n

dla kto'rego Ciagi’y monitoring Spalm fj’%ﬁ;‘g niezbedny: Press button only after SHCR and bag house filter functionality was checked

Enable material feed

stanowi on wazny element ukiady,/ pczyszczania
spalin, powodujagc  np.: odpgwiggni  dobor
wtryskiwania sorbentu w zalezngsgj,Qd poziomu
emisji. Sygnaty pochodzace z ciggtego monitoringu
spalin sg sprzezone z instalacja filtra workowego.

Live figures are recorded by screenshot of
waste wood plant in UK trough remote ey
control dated 19.09.2017 0PM 1:00:00 PM g2 N 2:00:00 PM M 3:00:00 PM

o7 9/19/2017 Q2017 OMN2017 9/19/2017 992017

Waste to Energy by {iE

inspration for clean eneray=



Lista referencji VAS

Instalacje wybudowane przez VAS

lacznie:

» 73 instalacje

o 36 instalacji termoolejowych
o 32 instalacje z kottem wodnym
o 5instalacji z kottem parowym

> Kilkanascie rekonstrukgji istniejacych instalacji

termoolejowych niewyprodukowanych przez VAS,

gtdwnie kwestie bezpieczenstwa

> Ok. 200 instalacji oczyszczania spalin (elektrofiltr, filtr

workowy, uktady kondensac;ji spalin...)

Sheffield

British Sky Broadcast

Waste to Energy by
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Heathrow Airport

Przyktady naszych
referencji:

Biomass Plant AGRO Energie Schwyz Biomass Plant Heathrow Airport
Reference Reference

Biomass Plant British Sky Broadcasting Biomass Plants Bruneck I-IV Biomass Plant Lario Green Energy
Reference Referance Reference



Lista referencji VAS - Sheffield UK

Waste to Energy by «

VAS Energy Systems International GmbH

Industrial development, production and maintenance
of industrial cogeneration plants from 2 to 25 MW.

www.vas.co.at

Biomass Plant Sheffield (UK)

Reference

Site Progress Report (dated 20.05.2016)

Sheffield Biomass Thermaloil Plant powered by waste

inspiration for clean energy:

inish of works by
heat will be
unit (Organic

side the complia
gl, additional sorb»—m |m
within exhaust g

zed by middle of June 20 aruj*wllb f
ta ation period full closing of building until
i rt by autumn this
with a full and stable
running plaﬂt‘

Technical Data

Scope of Supply by VAS
Fuel handling
Biom
Thermal oil plant
h
haust Gas Treatment by and Bag-Filter

equitix

UYE (UK) Limited 3 2 i Wihe "
. Mt
: "“‘.”‘”l\l \ .
lnsp/ratlon for clean energye®




Lista referencji VAS - AGRO Szwajcaria

AGRO Energie Schwyz powered by waste wood

of industrial cogeneration plants from 2 to 25 MW.

VAS Energy Systems International GmbH I l
Industrial development, p ction and maintenance | VAS |

WWW.vas.co.at inspiration for clean energy

Biomass Plant AGRO Energie Schwyz

Reference

acid par

Technical Data
mal input

ermal output
Fuel

re Equipment Directiv

Scope of Supply by VAS

First deliver of heat and electrical power
January 2

FRT

[
JIilseE

A

Waste to Energy by




Lista referencji VAS - Malteurop Polska

Biomass CHP Plant at malt production of Malteurop Poland

VAS Energy Systems International GmbH I |
e - The Malteurop Group is the world's ing malt produc
Industrial development, production and maintenance v s current annual prod capacity of more than 2,200,00
The Group is present in 13 countries in Europe,
Oceania and Asia, with 24 industrial sites.

of industrial cogeneration plants from 2 to 25 MW.

WWWw.vas.co.at inspiration for clean energy Forit's malt prod
orit'sr p

in a bioma
/el ORC [Organic Rankin
sold to the grid for additional b

Therefore VAS also installed the w C

ding thri h 200m? heat umulator (buffer storage] to fulfil
its d of h and full capac

highest level without heat dumpin

A high developed c
lic is managing t
the produ eatintot
n ensure that the biomass th
to run ORC at
going aga

Biomass Plant Malteurop Poland
Reference

sing virgin v
od. Additionally they add ba husk which
eir production.
Technical Data
Thermal input
Thermal output
Electrical output
Fuel

Permission

Scope of Supply by VAS

Fuel handling

Biomass plant

Thermal oil plant

Dedusting by electrostatic precipitator (\, 25mg/
v

rt draulics

First deliver of heat
October 2013

/
Malteurop

Waste to Energy by ﬁ‘
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Lista referencji VAS - Airport Heathrow UK

VAS Energy Systems International GmbH

Industrial development, production and maintenance
of industrial cogeneration plants from 2 to 25 MW.

www.vas.co.at inspiration for clean energy

Biomass Plant Heathrow Airpo
Reference

Technical Data

hermal input 1,5 MW
Thermal outp

Electrical output

Fuel

Permission

Scope of Supply by VAS
Fuel handling

hing
Dedusting by electre I 10mg/Nm?]

oor temperature)

Waste to Energy by




Lista referencji VAS - Sky UK

VAS Energy Systems International GmbH

: : ; I | j \ e Technical fit out of a new
Industrial development, production and maintenance | v s | 0

Sky's studio Harlequin 1 to be powered by CCHP plant

ury media building
of industrial cogeneration plants from 2 to 25 MW. and support facilities in a sustai-

l er. T L building for
WWW.vas.co.at inspiration for clean energy: -

Biomass Plant British Sky Broadcasting
Reference
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BARDZO DZIEKUJEMY
ZA UWAGE!!

Materiat pochodzi z V Konferencji Naukowo-Technicznej Heat Not Lost
organizowanej przez hitos://hnl.pl/
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