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Zagospodarowanie  ciepta odpadowego,
jako taniego zrodta energii.

Mozliwosci i efektywnos¢ produkcji ciepta
z zastosowaniem pomp ciepta na wybranych
przyktadach.




Wiodacy projektant i wykonawca
instalacji pomp ciepta w Polsce
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GEO-TERM POLSKA S.A., z siedzibg w Oswiecimiu, specjalizuje sie
w kompleksowym projektowaniu i wykonawstwie instalacji weztédw cieplnych z
pompami ciepfa,

Zakres ustug Spotki obejmuje caty proces realizacji inwestycji: od powstania
koncepcji, poprzez projekty budowlane i geologiczne, wykonawstwo
i uruchomienie instalacji, po opieke serwisowg,

Instalacje wykonywane przez Spodtke moga wspotpracowac z kolektorami
stonecznymi, wszelkiego rodzaju kottami elektrycznymi, gazowymi, olejowymi,
weglowymi i na biomase,

Od poczatku swojego istnienia, tj. od marca 2003 roku Spétka zainstalowata
ponad 250 roznych pomp ciepta o tgcznej mocy grzewczej ponad 7 000 kW
zaréwno u klientéw indywidualnych jak i u klientéw instytucjonalnych,

GEO-TERM POLSKA S.A., jako jedna z nielicznych firm w Polsce posiada
certyfikat VIP Partner NIBE,

NIBE Industrier AB

Od listopada’14 Spoétka notowana jest na rynku AN sl NIo a0 r21s rAL WP Al = 1aAVAR o - LN [ A

NewConnect GPW w Warszawie obecny w 18 krajach swiata. W 2013 r. przychody ze
| sprzedazy Spotki wyniosty ok. 1,1 mld €, z czego 58,0%

/\ to segment zwigzany z pompami ciepta. W Polsce
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v’ Zasade dziatania pompy ciepta mozna poréwnaé do A EED rTDEED T —
dziatania lodéwki, Y
stoneczna
v" Na polskim rynku najczesciej stosowane sg instalacje = mesamowanaw

wykorzystujgce energie stoneczng zmagazynowang w @‘

gruncie, f \ al®
v Dolnym Zrédtem ciepta moze standartowo jest ’ w:’ o o

kolektor gruntowy poziomy lub pionowy. Mozliwe jest

takze pozyskiwanie ciepta z innych Zrdédet, np. _ B \ @ /
proceséw technologicznych. el T
v' W rurach w obiegu zamknietym krazy niezamarzajacy ) &

ptyn (roztwor glikolu) odbierajac ciepto z gruntu (stata
temperatura na poziomie 5-10 st. C) i przekazujac je
do PC. Ruch ptynu wymusza pompa obiegowa.

v W parowniku PC roztwér glikolu przekazuje ciepto dla czynnika chtodniczego, ktory odparowuje i
sprezony przez sprezarke uzyskuje wysokg temperature,

v' Czynnik chtodniczy, ktorego temperatura i ci$nienie znacznie wzrastaja po sprezeniu oddaje energie do
uktadu grzewczego. Natomiast ochtodzony roztwor glikolu wraca do gruntu, odzyskuje z niego energie
i caty proces ulega powtorzeniu,

v Cato$¢ potrzebnej energii do ogrzania domu otrzymujemy: w ok. 75% z zasobdéw odnawialnych, a w
ok. 25% z dostarczonej energii elektryczne;j.

4




1 'ﬂ Pionowymi - wykonuje sie odwierty o
gtebokosci nawet do 100 m (ich liczba
uzalezniona jest od mocy instalacji). Zalety:
wysoka sprawnos¢, niskie zapotrzebowanie na

Poziomymi - rury zakopuje sie na
gtebokosci ok. 1,5 m. Instalacja tansza
od pionowej, ale o nizszej sprawnosci i
wymagajgca duzo miejsca na dziatce

Woda studzienna — instalacja wykorzystuje wode ze studni gtebinowej. Minimalna temp. takiej
wody nie moze by¢ nizsza niz 3 st. C.

Woda wodociggowa — w odpowiednich warunkach mozna wykorzysta¢ wode ze zwyktych
wodociggow.

Scieki — stosowane gtéwnie w obiektach przemystowych o duzej skali.

Pompa powietrzna instalowana na powierzchni pobiera energie z powietrza. Sprawne dziatanie
zapewnione dla temperatur do -25 st. C. Cechuje sie duzo nizszymi kosztami instalacji, ale za to
wyzszymi kosztami eksploatacji (pobiera wiecej pradu).
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WYZSZE SEMINARIUM
DUCHOWNE

Salwatorianow w Bagnie
k. Wroctawia

Czas realizacji: 2011-2012 r,,
Projekt realizowany w zabytkowym XVIII-wiecznym patacu i budynkach przylegtych,

Catkowita moc grzewcza wezta cieplnego: 0,37 MW,

Na instalacje sktada sie 7 pomp ciepta NIBE F1330 o mocy od 30kW do 60kW,

Urzadzenia zastgpity dotychczasowe piece na olej opatowy i stanowig jedyne zrodfo ciepta,
t3czna powierzchnia ogrzewanego budynku: ok. 3.500 m2,

Realizacja projektu zdobyta | miejsce w rankingu obiektdw referencyjnych NIBE w Polsce w

2012 roku i znalazta sie w polskim katalogu produktéw tej firmy.
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Czas realizacji: 2013-2014,

Catkowita moc grzewcza wezta cieplnego: 0,86 MW,

Na instalacje sktadajg sie 22 pompy ciepta NIBE (2 kaskady po
9 szt. powietrznych pomp ciepta F2300-20 kW oraz kaskada
4 szt. gruntowych pomp ciepta F1345-60 kW) o tgcznej mocy
0,66 MW,

Dodatkowo instalacja stuzy do ogrzania c.w.u. w czterech
zbiornikach o tacznej pojemnosci 2 000 |,

Realizacja projektu zdobyfa | miejsce w rankingu obiektow
referencyjnych NIBE w Europie w 2014 roku i znalazta sie

UZDROWISKO

w Swiatowym katalogu produktéw tej firmy. bl
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Rok Miejsce Moc Opis
2004  Garwolin 2300 kW  Projekt techniczny ogrzewania i instalacji wytwarzania wody lodowej dla AVON
Operations Polska Sp. z o.0.
2004 Oswiecim 352,5 kW Nowatorskie w skali kraju przytgcze tzw. surowej wody wodociggowej, jako
dolnego zrodta ciepta w Domu Spotkan i Modlitwy.
2005 Biatka 423 kW Najdtuzszy pracujgcy w Polsce wymiennik poziomy o dtugosci 14,3 tys. m. na
Tatrzanska bardzo trudnym terenie tzw. Rowni Podhalanskiej.
2006 Wadowice 502 kW Najwiekszy w Polsce wezet cieplny dziatajgcy w oparciu o pompy ciepta w
zabytkowym klasztorze.
2007 Krakow 323,6 kW  Budowa wezta cieplnego z PC i kolektorem gruntowym w krakowskiej prowincji
Zakonu Karmelitow Bosych.
2009 Czerna 322,5 kW  Wykonanie wezta cieplnego w zabytkowym klasztorze oo. Karmelitow Bosych.
2010 Trzebnica 240 kw Wykonanie wezta cieplnego w zabytkowej Bazylice sw. Barttomieja Apostota i Sw.
Jadwigi Slgskiej.
2011 Oswiecim 120 kW Wykonanie instalacji dla ogrzania, wentylacji oraz produkcji c.w.u. hali
produkcyjnej firmy PTM Sp. z o.o.
2013 Sucha 105 kW Wykonanie wezta cieplnego do ogrzania budynkow oraz produkcji c.w.u. w
Beskidzka zespole zabytkowych kosciotdw.
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v Realizacja projektu polega na zaprojektowaniu i wykonaniu instalacji pozwalajacej na odzysk
ciepta zgromadzonego w wodach dotowych uzyskiwanych w procesie gtdwnego odwodnienia, z
zastosowaniem pompy ciepta dla celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej w TAURON
Wydobycie SA Zaktad Gdrniczy Sobieski w Jaworznie,

Czas realizacji: VI1.2014-V.2015,

Catkowita moc grzewcza wezta cieplnego: 0,50 MW,

Minimalny przeptyw wody w dolnym Zrdédle ciepta 80 m3/godz.,

Na instalacje sktada sie kaskada 5 pomp ciepta NIBE AP-BW 30-85H,

POGLADOWA TECHNOLOGIA INSTALACH
GEO-TERI POLSKA SA
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Obnizenie kosztéw dziatalnosci jest bardzo oczekiwane na wszystkich poziomach gospodarki,
a jezeli idzie to w parze z proekologiczng, czystg i bezodpadowg produkcjg energii to juz petny
sukces. Zaktad Goérniczy — kopalnia, jest przedsiewzieciem bardzo energochtonnym, dlatego
czesto podejmowanie dziatarn w obszarze pozaprodukcyjnym pozwalajgcych zmniejszy¢ zuzycie
energii moze by¢ niedocenione lub nawet lekcewazone przez osoby zarzgdzajgce czy kierujace.
Zastosowanie pompy ciepta to alternatywny sposdb ograniczenia zuzycia energii przez bardziej
racjonalne jej wykorzystanie oraz ograniczenie kosztéw przez modernizacje procesow i
sposobu wykorzystania energii. W Zakfadzie Gorniczym Sobieski TAURON Wydobycie S.A.
zastosowano nowoczesne i oryginalne rozwigzanie pozwalajgce na wykorzystaniu pompy
ciepta do ogrzewania wody wykorzystywanej na tazniach goérniczych do codziennej kapieli
gornikdw. Zrédtem energii w tym konkretnym rozwiazaniu jest woda dotowa pompowana
z poziomu 500 m, gtownego odwodnienia kopalni. Efektywnos¢ energetyczna zalezna jest
przede wszystkim od réznicy temperatur pomiedzy dolnym i gornym zrodtem ciepta i jest tym
wyzsza, im o mniejszg warto$¢ musimy "podnies¢ temperature".
W przypadku cieptej wody uzytkowej i proceséw technologicznych wymagajgcych temperatury
w granicach 50 - 60 st. C efektywnos$¢ pompy ciepfa jest nizsza, a stosowanie posrednich
wymiennikdw zaréwno na gérnym jak i na dolnym zrdédle pogarsza efektywnos¢ energetyczna.
Oznacza to, ze w konkretnym przypadku cena brutto uzyskanej jednostki ciepta moze sie
znacznie wahac jednoczesnie wskazuje potencjat ciepta odpadowego ktdrego temperatura
zazwyczaj przekracza 15 st. C zwiekszajgc efektywnos$é zastosowania pomp ciepta.
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KONCEPC.JA SCHEADZANIA WODY MINERALNEJ PRZED BUTELKOWANIEM Z ZASTOSOWANIEM POMP CIEPEA

Woda mineralna do butelkowania
B°C cO Myjka
i
eC anc O 45zt
- T Bufor chiodu F1345-80KW Bufor ciepla
10°C &C ‘L WV ~30KW
Y
it -t} ot
L . Magrzewnice/chiodnice
Wymiennik ciepta Podgrzewanie N
Wymiennik schadzaj PR rEewczego iki skrzynek przy temp. powietrza +20°C
mwndg minera]nqmy myjka Systemu g myiki moc addawana ~85kW/h
~25KW/h ~20kWh
Wentylacja Cieplo odpadowe
pomieszczenia myjki myjki butelek
GEO-TERM POLSKA SA
Bogusiaw Wolczyviski

16




1. Ciekawe rozwigzania produkcji cieptej wody uzytkowej w okresie letnim, kiedy nie optaca sie jej
dostarczac z elektrocieptowni:

v Budynki mieszkalne w Czechowicach-Dziedzicach — instalacja centralnego ogrzewania dolnym
zrodtem do produkcji cieptej wody przez dwie pompy o tgcznej mocy 90 kW,

v' Osiedle ,,Sosnowe” w Tychach — dolnym Zrédtem dla pomp ciepta o tagcznej mocy 80 kW jest
ztad w instalacji przesytowej centralnego ogrzewania z elektrocieptowni,

2. Niestandardowe wymienniki:
v" Imielin — wymiennik gruntowy poziomy zainstalowany pod halg fabryczng dla pompy o mocy
30 kW,

3. Woda wodociggowa, jako niezawodne dolne Zrédto ciepta:

v' Os$wiecim — dla wezta o mocy 352 kW surowa woda ze studni gtebinowych przed stacjg
uzdatniania.

v' Os$wiecim — w stacji uzdatniania wody napedza wezet o mocy 80 kW.

Dodatkowy bonus — zmniejszenie mozliwosci glonowania wody przed filtracja.

4. Scieki komunalne i przemystowe wartoéciowym noénikiem ciepta:
v" Garwolin — instalacja schtadzania $ciekdw przed procesem bio regeneracji o mocy 1,2 MW,
v' Pszczyna — $cieki z komunalnej oczyszczalni $ciekdw zaopatrujg wezet o mocy 120 kW.
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