Politechnika Wroctawska

Analiza termo-ekonomiczna
systemu ORC
wspotpracujacego z turbing
kondensacyjng

dr inz. Wojciech Mazurek
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i
Ochrony Powietrza
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Procentowy udziat poszczegélnych zrédet ciepta w

produkcji energii elektrycznej wytwarzanej przez ORC
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ZASADA DZIALANIA ORC
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CZYNNIKI ROBOCZE W ORC
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Podziat czynnikow roboczych na: mokre, suche i izentropowe

Entropia wlasciwa , kl/kg K
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ROZPREZARKI STOSOWANE W ORC

maszyny ekspansyjne:

-turbiny, stosowane gtownie przy wiekszych mocach,
kiedy predkosc obrotowa n > 5000 obr/min;

-maszyny objetosciowe (ttokowe, topatkowe,
srubowe), stosowane dla mniejszych mocy rzedu
kilku do kilkunastu kilowatow, przy predkosciach
obrotowych n < 5000 obr/min.



7
‘ﬁg Politechnika Wroctawska




4

gg Politechnika Wroctawska




7
‘ﬁg Politechnika Wroctawska




A
Politechnika Wroctawska

Prototypowy model turbiny o mocy 10 kWe
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Model rozprezarki srubowej
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Model rozprezarki rotacyjnej
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Model rozprezarki rotacyjnej
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Model rozprezarki spiralnej
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Model rozprezarki spiralnej
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.1. schemat mikro-sitowni ORC zasilanej energia z biomasy
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.. . . | Temperat
Czynnik Wz6r Punkt | CiSnienie ura

: wrzenia | krytyczn
roboczy | chemiczny krytyczn
[°C] e [kPa] a [°C]

Gestos¢ | Ciepto
krytyczn | parowani
a [kg/m3] | a [kJ/kg]

HFE 7000 [elz NoleN 8 34 2478 531 142

HFE 7100 [P Nolazh 61 195,3 555 111,6

CH,(CH,),CH
3

n-pentan 36 3364 196,5 429,9 357
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lekt Max t
Trnax Trnin Norc Ncarnota | Nele, SHP moliee | Ciepto gagrellis
oC oC % % A '*) We KW C\(/)ch [

HFE 7000
13,4 21,4 10,9 2,19 13,85 50,9
120 20 14,9 25,4 12,2 2,43 13,61 61,1
140 20 16 29 13,1 2,61 13,43 70,3

HFE 7100
20 12,9 21,4 10,5 2,11 13,93 58,2
120 20 14,3 25,4 1,7 2,33 13,71 71,8
140 20 15,4 29,0 12,6 2,51 13,53 83,5

120 30 14,9 22,9 12,2 2,43 13,61 55,1
140 30 16,6 26,6 13,5 2,71 13,34 63,0

— 3k sk
N ele, CHP Norc™ N zodia ciepla N parownika
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Moc Elektrocieptowni
(moc z upustu)

moc ORC

koszt ORC

ilosc wyprodukowanej
energii przez ORC

cena 1 kWh

cena energii
SPBT

30 MW
3 MW
30 000 000 Zt
22.19 GYrh
0.12 zt/th
2 662 476.69 7t
11.27 lat
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Politechnika Wroctawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony
Powietrza

Materiat pochodzi z Konferencji Naukowo-Technicznej Heat Not Lost
organizowanej przez https://hnl.pl/



