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wysokosprawna kogeneracja
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Lakres mocy jednostek CHP TEDOM GROUP

500-10000 kW,
QUANTO

50-500 kW,
CENTO




/astosowanie CHP TEDOM GROUP

Gaz ziemny/LNG
7 kW —-10 MW

Aplikacje:

Cieptownie Przemyst

Hotele,
szpitale

Szkoty Biurowce



/astosowanie CHP TEDOM GROUP

Biogaz
25 kW -2 MW

Aplikacje:
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Tri oraz poligeneracjo TEDOM GROUP

Jednoczesna produkcja Wysokosprawna produkcja cieptfa i
pradu, ciepta i/lub pary, chtodu
chtodu i CO,




Obecnosc na swiecie TEDOM GROUP

7 miedzynarodowych biur : Czechy, Niemcy, USA, Rosja, Chiny, Polska, Stowacja
50+ partneréw handlowo-serwisowych



[\/\Qni’[oring TEDOM GROUP

1500+ CHP monitorowanych online 24/7




Badania i rozwgj TEDOM GROUP

3 centra badawcze
silnikéw i agregatow CHP

Zespot badawczy bazujgcy na doswiadczeniach z pracy naszych
wtasnych instalacji CHP.

Od 2017 — wspadlna strategia rozwoju i badan dla TEDOM i SCHNELL



TEDOM GROUP

Wysokosprawna kogeneracja
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Kogeneracja — zasad dziatania

Moduty kogeneracyjne, znane réwniez jako uktady CHP (ang. ,Combined Heat and Power”) stuzg do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu, tj. z jednego urzadzenia.
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Sitg napedowg modutu jest silnik spalinowy, czterosuwowy z zaptonem iskrowym zasilany gazem ziemnym lub biogazem.

W silniku energia zawarta w gazie podczas procesu spalania w cylindrach przeksztatcana jest na energie mechaniczng,
oraz energie cieplng. Energia mechaniczna zamieniana jest na energie elektryczng w sprzezonej z silnikiem pradnicy, a
energia cieplna poprzez uktad wymiennikdw odbierana jest w postaci gorgcej wody lub/i pary. Sprawnosci takiego
uktadu jest rzedu blisko 90%.



TEDOM GROUP

Bilans energii dla modutu CHP

energia wypromieniowywana z ptaszcza 23,3%
silnika i z pradnicy Ciepto odbierane ze spalin

gaz ziemny
energia elektryczna LNG
BIOGAZ
43,2%
100%

ciepto z chtodzenia mieszanki paliwowo -
powietrznej
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KOGENERACJA — o co chodzi?

Cogeneration {Combinad heat and power plant)

13% losses‘ 48 4
. 44% Electricity
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Seperate power production (Electricity in conventional powerplant, Heat in a boiler)
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TEDOM GROUP

TRIGENERACJA

—
@ wymiennik
ciepta piytowy
Kompresor chtodu — e chiller kotly grzewcze
absorbcyjny
rozbior wody chtodzacej
=
Modut 4 Modut 3 Modut 2 Modut 1 zbiornik buforowy rozbior wody
grzewczej



POLIGENERACIJA

Chiodnice wentylatorowe
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TEDOM GROUP

Zbiornik (r
buforowy
chifodu
—'(— Wymiennik
i I chopl
! systemu
klimatyzacji

Agregaty absorbcyjne

90°C

VWA
' Rozdziat pary wodnej Agregat sprezarkowy
systemu pary technologicznej (rezerwa systemu klimatyzacji) 12°C
130°C
90°C Rozdziat wody lodowej
systemu klimatyzacji
Moduty
kogeneracyjne

120°C

Parowy kociof
odzysknicowy

Spaliny 500°C

Zbiornik buforowy
wody grzewczej

Kociof
szczytowy

70°C

Rozdziat wod grzewczej
systemu C.0O. i C.W.U.
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Praktyczne aspekty inwestycji w
kogeneracje



TEDOM GROUP

WYSOKOSPRAWNA KOGENERACJA —
PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ

Kolejnosc¢ dziatan przy realizacji inwestycji w CHP:
Promesa koncesji na wytwarzanie
Biate certyfikaty

Prace projektowe

Realizacja




WYSOKOSPRAWNA KOGENERACJA —
PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ

Kluczowe parametry na ktére musi zwroci¢ uwage inwestor:

 Sprawnosc¢ elektryczna

» Koszt serwisu do remontu kapitalnego

- Zywotnos$é agregatu do remontu kapitalnego
« Sprawnosc cieplna

 Cena systemu kogeneracyjnego

TEDOM GROUP




Przyktadowa analiza optacalnosci

Przyjete zatozenia:

 Moc znamionowa systemu CHP 1000 kWel. 1100kWth

« Cena zakupu energii elektrycznej - 0,40 z/kWh netto

« Cena zakupu gazu ziemnego /LNG - 1,40 zt/m3 netto

« Cena systemu kogeneracyjnego ok. 2 200 000 zt netto

« Koszty dodatkowe zwigzane z wigczeniem kogeneratora w aktualny
system elektroenergetyczny i cieplny - przyjeto 500 000 zt netto

 Roczne koszty eksploatacyjne 150 000 zi

TEDOM GROUP



PRZYKLADOWE ZYSKI Z ZASTOSOWANIA TEDOM GROUP
UKtADU KOGENERACYINEGO NA GAZ ZIEMNY

Koszty ponoszone:

Sposéb tradycyjny: Z wykorzystaniem kogeneracji:
energia elektryczna z ZE (jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej z gazu ziemnego)
energia cieplna wytwarzana z LNG/gazu ziemnego

Roczne koszty energii elektrycznej: Dobrano kogenerator, ktéry do produkciji

* 1000 kW x 8200 h x 0,40 zt/kWh = 1000kWel / 1100kW_ciepl zuzywa 234,5 m3/h
=3280 000 zt gazu ziemnego.

Roczne koszty energii cieplnej: Koszt zapotrzebowania na gaz:

Sprawnosc¢ kotta gazowego: 90% * 234,5m3/h x 8200 h x 1,40 zt/m3 =

(1100 kW /0,9) / 10 kWh/m3 = 122,22 m3/h =2 692 060zt

» 122,22 m3/h x 8200h x 1,4 zt/m3 = Koszty rocznej obstugi serwisowej agregatu
=1 403 085,60 wynosza:

taczne koszty zakupu energii el. i gazu: *koszt obstugi agregatu 150 000 zt

+ 3280 000 + 1 403 085,60=4 683 085,60 zt Laczne koszty eksploatacji agregatu:

+ 2692 060+ 150 000 = 2 842 060 zt

Premia kogeneracyjna (gwarantowana <1MW):
8100 MWh x 141zt - 40 500 akcyza= 1 101 600z}

Roczne oszczednosci: 4 683 085,60 — 2 842 060 + 1 101 600 = 2 942 625,60 zt (245 218 zt/m-c)
Koszt instalacji wynosi ok. 2 700 000 zt, zatem zwrdci sie on w 11 m-cy eksploatacii.
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Przyktadowe referencje TEDOM

MPEC Ostroda

moc elektryczna: 4AMW

moc cieplna: 4,4 MW

ilos¢ CHP: 2szt.

producent: MWM

model silnika: TCG 2020V20

model CHP: QUANTO 2000

typ zabudowy: obudowa dZzwiekochtonna
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Przyktadowe referencje TEDOM

GRUPA CALOR — w realizacji

Mikotow: 2 x 1200kW
Dabrowa Goérnicza: 1200kW
Wojkowice: 2x 1200kW
Bytom: 1200kW

Lubliniec: 2 x 1200kW
Myszkow: 2 x 2000kW

taczna moc: 13,6 Mwe i 14,7MWt

modele silnika: TCG 2020 V12iV20
model CHP: QUANTO 1200, 1600, 2000
typ zabudowy: KONTENER
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Przyktadowe referencje TEDOM

OSM Whtoszczowa — w realizacji
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Spotdzielnia Mieczarsy,

) ) Wloszczow, i —N
Trigeneracja o parametrach: AL : v

moc elektryczna: 999kW
moc cieplna: 1100kW
moc chfodnicza: 920kW

ilos¢ CHP: 1szt.

producent: TEDOM/MWM
model silnika: TCG 2020V20
model CHP: QUANTO 1000
typ zabudowy: kontenery



TEDOM GROUP

TEDOM Poland Sp. z o.0.

Materiat pochodzi z V Konferencji Naukowo-Technicznej Heat Not Lost
organizowanej przez



https://hnl.pl/

